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1 BBEOEHMUE

3axmoueHne 1o padbote «OleHka yCTOWYMBOCTH OOPTOB Kapbepa npu pazpaborke Tu-

MO(eeBCKOT0 MECTOPOXKIECHHUS CTPOUTEIBHOTO KaMHA (MOp(UpHTa)» BBITOJHEHO CIICIUATUCTA-
Mu OO0 «HTII-I'eoTexHONOrUs» MMEIOIIEM JIMIIEH3UI0 HAa IPOU3BOACTBO MAapKILEHIEPCKUX
pabot Ne [IM-56-002446 (O) ot 13.05.2008 r. (IIpmioxkenue 3) U SBISIOMUAMCS YYaCTHUKOM
CPO AIIK «MexpernoHanbHasi accolManusi MPOEKTUPOBHIMKOB», per. Ne CPO-I1-027-
18092009 ot 24.01.2018 r. (ITpunosxxenue 2), Ha OCHOBAHUU CJIEIYIOIINX JOKYMEHTOB:

1. 3amanue Ha pa3pabOTKy MPOEKTHOM JOKYMEHTAIlMK K JOTOBOPY HA BBIMOJIHE-
HUE MPOeKTHBIX paboT Ne313/1 ot 11.10.2021 r., 3akmouerHoMy mMexay OOO «Crernrexmpo-
ek™» 1 OO0 «HTLI-I'eoTexHomoTHs .

2. IIpoTokoJ rocy1apcTBEHHOW KOMUCCHUU 10 3ar1acaM MOJIE3HbIX UCKOIIAEMBIX OT
24.05.1989 r. Ne 10661.

3. JIunen3us Ha npaBo nonb3oBanus Hexpamu YEJI 80317 TO ot 07.10.2014 1. ¢
IIEJIEBBIM Ha3HAYCHUEM ISl JOOBIYHM CTPOUTENLHOTO KaMHs Ha TuModeeBCKOM MEeCTOpOKICHUN
nophupuTOB.

4. OTuer 0 peBU3HH U MIEPECUETE 3aI1aCOB CTPOUTENBHOIO KaMHsI THUMO(EeBCKOTro

MecTopoxacHus B UenssOuHckoit oosiactu o cocrosiauio Ha 01.10.1988 r., B 2-x kHHUTAX.
S. Texanueckuii nmpoekt «Pa3pabotka TUMOQeeBCKOro MeCTOPOKACHUSI CTPOHU-
TEIHHOTO KaMHsI (TopdupuTa)y.
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2 KPATKAA XAPAKTEPUCTUKA TUMO®EEBCKOIO MECTOPOXOEHUA
2.1 O6wue cBeaAeHUS O MECTOPOXAEHUM U NPUPOAHbIEe YCNOBUSA

TumModeeBckoe MECTOPOKIACHUE CTPOUTEILHOTO KaMHsS PacIoyiokeHo B YensiOnHCcKo#
obusactu, B 5 kM 1oro-3amnanasee . Kopkuno, B 0,7 kM 3anaanee noc. Tumodeeska (Pucynok 2.1).

Moxoswou© )\
r..-. A

: /8 =5 1§
B

N _

- TumodeeBckoe MECTOPOXKICHHE CTPOUTENLHOTO KaMHs (TToppupuTa)

PucyHok 2.1 — O630pHas cxema panoHa TumocpeeBCKOro MecTopoXXaeHus
M 1:500 000
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B reomopdonornueckoM oTHOIIEHHH pailoH pabOT MPUYPOUCH K 3aypalibCKOMY IEeHE-

IJICHY U UMEET PaBHUHHBIN penbed ¢ abcomoTHbiMu oTMeTKaMu 240-295 m. [ToBepxHOCTH Me-
CTOPOKICHHS UMEET CcJ1a00 BBHIPAKEHHBIN YKIIOH K CEBEPY U CEBEPO-BOCTOKY B CTOPOHY JOJIUHBI
p. Kamenku.

MakcumanbHble a0COJIOTHBIE OTMETKH (261-262 M) — B 10ro-3amajgHoil 4acTH MECTO-
POKIIEHUSI, MUHUMAJIbHBIE (257-258 M) — B CEBEpHOM M CEBEpO-3aIlaTHON YaCTH.

Knumart paiiona npoekTupyemMoit Mmiomaiky mnoja paspadorky TumodeeBckoro mecro-
POKIIEHUs CTPOMTENIbHOTO KamHs (mopduputa), B coorBeTcTBUU ¢ [OCT 16350-80 1o Bo371ci-
CTBHUIO Ha TEXHUYECKUE M3JICTHUSl U MaTepUalbl OMpPEIEIeH KaKk «YMEPEHHO XOJIOIHBII», B COOT-
BercTBUM ¢ CII 131.13330.2020 «CrpoutenbHasi KIMMATOJIOTHS» OTHOCUTCS K CTPOUTEIIBHOMY
paiiony IB.

CpenneronoBas temnepaTtypa Bozayxa +2,9°C. Cpenusas MecsiyHas TeMIieparypa BO3-
JlyXa caMoro XoJoJgHoro Mecsmna (stHBaps) —16,3°C, camoro xapkoro mecsina (utoib) +25,5°C.
Knumat paiiona xapaktepu3yercs pe3KUMH TeMIepaTypHbIMU KOJIeOaHUSIMU, a0COMIOTHBIN MaK-
cumyM paseH +40°C, aGcomoTHbI MUHUMYM —48°C.

[IpogomxuTensHOCTh TEIUIOro nepuoaa - 207 aHel, MPOAOKUTENBHOCTh XOJIOJAHOTO
nepuoaa - 158 nus. HopmaruBHas riiybuHa mpomep3aHUsl CYTNIMHKOB U TJIMH JUISl IJIOIIAAKU
MPOEKTUPYEMOTO CTPOUTENHCTBA cocTaBiseT - 170 cM, cymeceid, eCKOB MbLUIEBATHIX U MEJIKUX —
207 cM. YCTOWYUBBIN CHEXHBIN MMOKPOB YCTAHABIMBACTCS C HaYana HOSOpsA, CpeIHss JaTa cXoaa
YCTOWYMBOTO CHEXHOTO MTOKPOBA - CEpeANHA arpels.

KomnuecTBo ocankoB 3a Teruibiii nepuon roja (IV-1X) cocrapmsier — 346 MM, XOJIOAHBIN
nepuox (X-11) — 103 mm.

Koaddunment, 3aBucsnmii oT TeMneparypHoit crpatudukanuu atmocheps! paseH 160.

[Ipeobnanatomiee HampaBiieHHE BETPOB I0KHOE, ceBepHOE U 3anaanoe. CpenHerogopas
cKopocTh BeTpa 2,5 m/c. CpenHsisi CKOPOCTh BETpa, MPEBBIIIEHHE KOTOPOW B IOy COCTaBISET
5%, - 6 m/c.

B 150 M oT ceBepHOI IrpaHULIbl MECTOPOXKACHUS B IIUPOTHOM HAlpaBICHUH MPOTEKAET
peka KameHnka (y1eBbiif mpuTok pexu Yymisik), oTHocsasics k 6acceiiny peku Muacc.

I'panunamu TuMogeeBCKOro MeCTOpOXKIEHUs SBJISAIOTCA: Ha ceBepe — nonuHa p. Ka-
MEHKa, Ha 3alajie — OXpaHHas 30Ha XeJIe3HOAOPOoXKHOU Maructpanu YensOunck — Tpounk, Ha
BOCTOKE U I0T€ — YCIIOBHBIE, 0030pHasi KapTa MECTOPOKICHHS Tpe/ICTaBIeHa Ha pucyHKe 2.2. B
1,4 kM BOCTOYHEE MECTOPOXKICHUS TPOXOAUT achampTupoBaHHOE 1occe Yensounck — Tpourk.
Kaprep coenunen ¢ r. KopkuHo 1 gpyrumu notpeOuTensMu ac(aabTUPOBaHHBIM 1I0CCE U aBTO-
JIOpOraMu CO II€0€HOUYHBIM MOKPBITHEM.

CuabyxeHue 3J1eKTpodHeprue ocymiecTiasieTcss oT Yenssounckoi ['POC uepes nmonunsu-
TebHYIO MojcTanuuio r. Kopkuno.
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7265, 2EJ

{p v o,

_ Tumodeesckoe MECTOPOXKAEHUE CTPOUTENLHOO
KaMmHsa (nopdupuros)

PucyHok 2.2 — O630pHas kapTa paMoHa TumocpeeBCKOro MeCcTopoXXaeHus
CTPOUTENbLHOro KaMHs

Mecmopoocoenue Tumogheescrkoe pacnonoxeno B 5 kM k C3 ot r. Kopkuno. [Ipuypo-
YEHO K pa3pe3y CYIIECTBEHHO BYJIKAHOTEHHOW Capra3MHCKOW TOJIIM HIKHErO-CPEeIHEro OpJo-
BUKa. B KauecTBe CTpOUTENHLHOTO KaMHS Pa3BeIaHbl aHAE3UThI, 0a3aIbThl MOPPUPOBLIE 3€TEHO-
BaTo-cepble U uX Ty(sl. B BepxHelt yactu paspe3a mopHUpUTH B Pa3IMYHON CTETICHH BHIBETpE-
JIbIe; MOIIHOCTH BBIBETPEIOH 30HKI Konebnercs ot 1,2 mo 12,0 m.

[Topoap! MPUTOAHBI B KAYECTBE CBHIPBS JJIsl TPOU3BOJCTBA OYTOBOTO KaMHSI, CTPOUTEIb-
HOTO IIEe0HS, TOPOKHOTO MIEOHS ISl YCTPOHCTBAa OCHOBAHUN aBTOMOOWIIBHBIX JIOPOT, TPUTOTOB-
nenus acanbTobeToHHBIX cMeceil. OTxosl apobnenus (dpakmus 0,0 - 5,0 Mm) ocne yaaieHus
knacca 0,14 MM MOXKHO UCTIONB30BaTh B KAYE€CTBE JIPOOJICHOTO MecKa JJisi CTPOUTENBHBIX padoT.
CkasibHast BCKpPBIIIA MOXKET OBITh UCIOJIb30BaHA MPHU CTPOUTENHCTBE 36MEILHOTO TIOJIOTHA aBTO-
MOOUJIBHBIX H YKEJIE3HBIX JIOPOT.
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BckpbliHbie Mopoabl MpeAcTaBIeHbl IITMHAMH U MIEOHUCTHIME 00pa30BaHUsIMHU IO BbI-
BETPENbIM KOPEHHBIM MOpOoJiaM. MOIIHOCTh PHIXJIBIX BCKPBILIIHBIX MOPOJ, MPEACTABICHHBIX CY-
IIMHKAaMHM, TJIMHAMU ¥ KOpamu BeIBeTpuBaHus Bapbupyetcs ot 0,0 mo 13,2 (B cpeanem - 4,9 m);
MOIIIHOCTb CHUJILHO BBIBETPEJIbIX KOPEHHBIX MOPO/ (CKaJIbHOM BCKpBIIIH) u3Mensercs ot 0,5 1o
7,3 M (B cpenreM 3,4 M). BCKphIlIHBIC TOPOJIBI IO COCTOSIHUIO TOPHBIX PabOT Ha HAYajao MPOCK-
TUPOBAHUS OTPaOOTAHBI.

MecropoxaeHue o0BogHeHO. [ TyOuHa 3ameranus 3epKaja rpyHTOBBIX BOJ 3,5 - 8,5 M,
B cpeaHeM 5,5 M. OugaeMblii MaKCUMaJIbHBIA BOJOIPUTOK B Kapbep Ha KOHEI] OTPAOOTKH CO-
crasut 198 Mm% uac.

Pazmep mecropoxaenus - 720 x 480 m. [Toacuernass MomHOCTS - 10 69,6 M - 75,3 M (B
cpennem - 70,8 m). Ha mectopoxknenun npodypero 9 ckBaxun riayounoi 80,0 m o cetn 150-
300x200-450 wm.

Ocratok 6anmancoBbix 3amacoB Ha 01.01.2022 r. cocraBnser nmo kareropusm A+B+Cy B
xommyectse 4 071,0 Toic. M. TTo CITOKHOCTH TE0NOTHYECKOTO CTPOSHHS YUaCTOK OTHOCHTCS K
1 rpynme.

Ha npeanpusaruu Beaércsa no006b4a CTPOUTENBHOTO KaMHs, TOJ0BOM MPOU3BOIUTENBHO-
cThI0 665 ThIic. M3/ro1. OTpaboTKA BeAeTCs ¢ NPUMEHEHHEM 6YpOB3PEIBHEIX paboT 10-TH MeTpo-
BBIMH YCTYIIaMU C IPUMEHEHueM 3KkckaBaTopoB DKI'-5.

2.2 Tleonorn4yeckoe CTpoeHUe MeCTOpPOXAEeHUSA

TumodeeBckoe MECTOPOKICHHE CTPOHUTEIBHOTO KaMHS CJIOXKEHO BYJIKAHOT€HHO-
OCaZIOYHBIMH U OCaJOYHBIMHU IMOPOJIAMH CHIIypa U KapOOHA, y4aCTKaMH, MEPEKPHITHIMH MaJo-
MOUIHBIM TOKPOBOM M€30-KalHO30MCKUX PBIXJIBIX OTJIOXKEHHI. MEeCTOpOKIAECHUE MPUYPOUECHO K
I0)KHOMY MEpPUKIMHAIBHOMY 3aMbIKaHUIO YensiOMHCKOrO aHTUKJIMHOPUA MEXTy TOMHMHCKO-
TumodeeBckoil TEKTOHUYECKOM 30HOM Ha 3anazae v YenssOMHCKUM rpabeHOM Ha BOCTOKE.

HroxHUI CTPYKTYpHBIN 3TaX NPEICTABIECH NAJICO30MCKUMHU OCAJOYHBIMU U BYJIKAHO-
T€HHO-0CaJOYHBIMH ITOPOIaMH U MIPEJCTABIICH CIEIYIOIUMHI 00pa30BaHUSAMMU:

CaprasuHcKasi TOJIIIA HIDKHETro-cpenHero opaosuka (O1-2Sr) mpesacTtaBieHa 6a3anbra-
MU, aHjae3n0a3zanbTaMu, pHOJIMTAMH, UX Typamu U KceHoTydamu. [loBceMecTHO oTMedaroTcs
IPOCIION KPEMHUCTBIX Ty(GGUTOB MOUTHOCTHIO 10 20 cM. B Hu3ax pazpesa Toimu yaiie Bbljie-
JSIFOT JIaBbl NMUPOKCEHOBBIX M NMHPOKCEH-IUIArMOKIa30BbIX MOphupoBbix 6azanbToB (30-35%
o0bema Tommm). B cpenHeit yactu paspesa pa3BUThI B OCHOBHOM aUpOBbIE U TOp(UPOBLIE I1a-
ruokja3osble 0a3zanbThl (35-40%). Aduposbie pazHocTu crnarart 25% odbeMa Toimu. PuonnTe
U PUOJAIMTHI Pa3BUTHI B BEPXHEH 4acTH pa3pes3a U ux oobeM He mpesbimaer 10-12%. Tydsr u
kceHOTYy Dbl (15-20%) oTmeuaroTcs MO BceMy pa3pe3y B BHJE IMPOCIOEB Pa3HOM MOIIHOCTH.
MourHocTs caprazuHckoit o - 1 500 m. B 3anmagHom obpamienun YenstOMHCKOro mMaccuba
pa3BUTH MeTaba3aabThl, MeTaaHAe310a3anbThl, METaTy (bl 0a3abTOB, METAPHOIUTHI, aMpuOoII-
IJIArMOKJIa30BbIE CIIAHLIBI.

bukcuzakckas v mepBoMaicKasi TONIIM BEPXHEr0 OpJOBHKa-CPETHETO CHUIIypa 00beIu-
Hennble (03-S2bk+pm) Beiaenensl B AnanaeBcko-AnamoBckoit CP3 3amagnee nmoc. ToMuHCKHIM
U BOJIM3M CEeBEpHOW OKpauHbI MMoc. 3aypanbckuil. B pa3pese Tomum npeacTaBieHbl U3BECTHSAKH,
MpPaMOpBbl, YIIEPOACOAECPKAIINE MUKPOCIAHLIBI U aleBpoiuThl. [loponabl CBUTHI ¢ mepecianBa-
HHUEM 3aJIeraloT Ha BYJKAHUTaX Capra3uHCKOW TOJIIM U COTJIACHO MEPEKPBIThI 00pa30oBaHUSIMHU
HIENHCKOM M KITyOHMYHOHN Tou. [Iopobl MMEIOT HEBBICOKYIO €CTECTBEHHYIO PaIHOAKTUBHOCTh
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(3,7 mxP/gac). MomtHocts Toumy coctaisieT A0 850 m. Bospact moposa onpenenéH MHOTOUYHC-
JICHHBIMH HaXOJIKaMH Pa3HOOOpa3HOU (ayHBHI.

OO0pa3oBaHus 0casouHOM cyOhopMalMyi KOpbl BBIBETPUBAHUS PA3BUTHI B H3y4aeMOM
paiioHa JOBOJIBHO OTPAHMYEHHO: B OCHOBHOM, B IIpeJesiaX KapCTOBBIX MAJICOBIAIUH, PA3BUTHIX
cpeaM IoJieil pacnpocTpaHeHHsl KapOOHATHBIX MMOPOJL CkilagyaToro ¢pyHaamenTta. Pazmeps! Boa-
JUH OOBIYHO HE INPEBBINIAIOT IEPBBIX KBAJAPATHBIX KUJIOMETPOB, a Yallle, OHU - 3HAYUTENIBHO
MeHbIIe. BMecTe ¢ TeM, Ha KpallHEM CeBepe U KpalHEM I0r0-BOCTOKE TEPPUTOPUM 27 pa3BUTHI
KPYITHBIE [IOJIS ATUX 00pa30BaHMUM pa3MepoOM BO MHOTHE JECATKU KBaJpaTHBIX KuiiomeTpoB. ITo-
pozbl 3TOM (opMalMK COCTOSIT MOYTH UCKIIOUUTEIBHO U3 BBICOKO3PENIOr0 MaTepuana MnepeoT-
JIOXKEHUs MaTepualla Kopbl BeIBeTpuBaHUSA. OTIOXKEHUS MpeTeprenan 10CTaTOYHO MHTEHCUBHOE
BBIBETPUBAHUE YK€ Iocie (HOpMHUPOBaHUSA OCaIKoB. I'muHMCTass (pakuus OCaZouHBIX HOPOJ
9TON cyO(opMauy UMeeT NIPEeuMyLIECTBEHHO KAOJUHUTOBBIN COCTaB, a 0ojee KpyIlHble Qpak-
LIUM - KPEMHUCTO-KBapLEeBbIi. J[0BOJIBHO IINPOKO MpEICTaBIEHbl JUMOHUTOBBIE 00pa3oBaHus. B
paspese CyLIECTBEHHO IIIMHUCTBIX TOJII] OTMEYAeTCs TaKKe MPUMECh MUHEPAJIOB-THIPOOKHCIIOB
IIOMUHUS, HHOT/Ia BCTPEYAIOTCSl MEJIKKE Tejla OOKCUTOB.

Pacunenenue 3Tux oOpa3zoBaHMii KpaiiHe 3aTpyJHEHO CXOJCTBOM COCTaBa CIJIArarolIuX
uXx nopoA. B Hacrosiee Bpemst NpUHATO BeCbMa YCIOBHOE UX JEJICHHE Ha psj cTpaTurpaduye-
CKUX EIMHHUILL

- HIDKHEMEJIOBYIO anamnaeBckyto tonmry (Klap) rpy6oo6momMounbix 00pa3oBaHuii, BMe-
MIAIOLINX MEJKHUE 3aJeKU OYphIX JKEJIE3HSAKOB U MPOSBICHUS YPAHOBOW MHUHEPAIM3AIMHU, a TaK-
xe cuHapckyo cBuTy (Klsn) mpenMyniecTBEHHO KaOJMHUTOBBIX IVIMH, CPEIH KOTOPBIX U3BECT-
Hbl HEOOJbIINE 3aJIeKU OOKCUTOB U OIHEYMOPHBIX INIMH. MOIIHOCTh 00pa30BaHUI 3THX CBUT
nocturaet 6oaee yem 100-150 M, X0T4 yale cocTaBisieT AECATKA METPOB, HEPEAKO CHIKASICh J10
HEPBBbIX METPOB;

- BEPXHEMEJIOBYIO MBICOBCKYIO cBUTY (K2ms) kBapueBbIX NMECKOB M KAaOJUHUTOBBIX
[JIMH, BMEIIAIOIIYI0 OTHEYTIOPHOE CHIPBE U MPOsIBIIEHUs ypaHa. MomHOCTh - 10 60 M;

- Kycranaiickas curta (N22ks). Cpennuii minones. [lecku Menko3epHUCTbIE, TpaBUil-
HBIE [IECKU, TJIMHUCTBIE NIECKHU, CyNecu. | JIMHbBI 3eJ1eHOBaTO-Ccephle U KpacHO-Oyphle ¢ TUIPOre-
TUTOBBIM U JKEJIE3UCTO-MaPTraHOBUCTHIM OOOOBHUKOM, NECYAHUCTHIE INIMHBI C TAJIBKOM.

- Haypsymckast cButa (Nlnr). Hwxknwuii-cpequuii muones. Ilecku pa3HO3epHHUCTHIE
KBaplEBbIe, CIIOANCTO-KBAPIIEBbIE, MPOCION KBAPIEBBIX FAJIE€UYHUKOB. | JIMHBI CYIIECTBEHHO Ka-
OJINHOBBIE, KAOJIMH-TUIPOCIIOIUCTHIE, IECTPOI[BETHbIE, HHOT/1A IECYAHUCTHIE,

- CeernnHckas cButa (N1sv) 3ameraer Ha Hayp3yMCKUX OTJIOKEHMSIX UM ME3030MCKUX
KOpax BBIBETPUBAHMSI U CJIOKEHA TJIMHAMH OypO-KpacHBIMU C MSTHAMMU 3€JIEHBIX INIOTHBIMU, Ya-
CTO C eJIe3UCTO-MapraHIlOBUCTHIMU 0000BHHAMU. B cocTaBe cBUTHI peoliiajaeT Mano3pesblil
MaTepuai. B cocraBe ramuHUCTON (ppakiyy 3HAYUTENbHAS POJIb IPUHAAICKUT MUHEpaJIaM IpyI-
bl MOHTMOPHWIJIOHNTA, B 00JIOMOYHON (hpakuy 3HAUUTEIbHBIM Pa3BUTHEM I0JIb3YIOTCSI OTHO-
CUTEJIbHO MaJIOyCTOMUYMBbIE K BBIBETPUBAHUIO 00pa3oBaHMs: OOJIOMKHU Pa3HOOOpa3HbIX, B T.U.
AIIOMOCUJIMKATHBIX, MOPOJ, Majeoreorpadguuecknit KoApUIUEHT - HEBBICOK.

HNHTpy3uBHBIE NOPOABI

BupriisIMHCKO-TOMUHCKHI KOMILIeKCe TuoputoBbiii (0D3-C1bt) npencraBnen muopu-
TaMH, KBapLEBbIMH JIUOPUTAMU U KBapLEBBIMU JUOpUT-Ioppuputramu. Iloponsl o6pasyroT He-
CKOJIbKO MacCCHBOB M MaJIbIX T€J IMIaOucCalbHOrO U CyOBYJIKAaHMYECKOIO YPOBHS CTAHOBJICHUS
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B AnanaeBcko-AnamoBckoit CD3. Pazmepsl Te pa3iuyHbie: OT Ja€K MOIIHOCTBIO 1-2 M 10 Mac-
CUBOB IIOIIAJbI0 B HECKOJIBKO KBaJIpaTHBIX KHJIOMETpoB. DopMa MacCHBOB B IIaHE - OOBIYHO
M30METPUYHAs CO CIOKHOM KOH(UTypalue KOHTaKToB. B pa3peze oHu uMeroT popmy cyxaro-
HIMXCS KHU3Y IITOKOB. Mexk1y BCEMHU MOPOJIaMU KOMILIEKCa CYUIECTBYIOT IOCTEIIEHHbIE Tepe-
XOJIbl U B CTPYKTYpE, 1 B MUHEPAILHOM COCTaBe. J{MOPUTHI U KBapIieBble JUOPUTHI - ME30KPATO-
BbI€ MIOPOJIBI C IEPEMEHHBIMU KOJIMYECTBAMHU KBaplia, IIaruokia3a U poroBoil 0OMaHKH, 4acTo -
XJIOPUTU3UPOBAaHHOU. JInisi HUX XapakTepHa NOpGUPOBHIHAS CTPYKTypa, WMHOTAA CEpUIHO-
nopduposas. CTpykTypa 6a3uca - anioTpuoMOphHO3EPHUCTAS U 36pPHUCTO- MTpU3MaTudeckas. B
cocraBe nopoj: kBapi 7-15%, nnaruokinas (anaes3un) - 1o 55%; amduodon - 1o 20%. [opdupo-
BUJIHBIC BBIJICJICHUS MPEACTaBIEHBI KBapIeM - 1-3%, XJI0pUTHU3UPOBaHHOM POroBoil 0OMaHKOH -
10-20% u nnaruoxmnazom - 15-25%, 3aMenieHHON kKapOOHATOM U CIIOAMCTHIMHU arperaraMu. Ak-
LECCOpHBIE - CeH, TypMalluH, FpaHaT, HIUPKOH, PyTHUJI, aHATa3; pyAHbIC - UIbMEHUT, XaIbKOMH-
pUT, rajgeHur, canepur, apceHOMUpUT. [1o XMMHU3My NOpPOJBI OTBEUYAIOT TUOPUTAM U KBaplie-
BBIM JHOPHUTAM HOPMAaJIbHOTO psifa. [Ipu 3TOM THOPUTHI OTHOCSITCS K HATPUEBOW CEpHUH, a KBap-
[[E€BbIe JUOPHUTHI - K KaJMeBO-HATPUEBOH. MaccuBbI rUNaduccanbHOTO YPOBHS CTAHOBJICHUS CO-
MPOBOXKIAIOTCA OPEOJaMH METaCOMATHTOB MPOMUIUTOBOM (OpMalMd U BMENIAIOT MeEIHO-
nopdupossie pyasl. C 00pa3oBaHUsIMH KOMILJIEKCA MapareHETUYECKU CBSA3aHbI MPOSBICHUS IO~
JUMETAIIOB. AOCONIOTHBIA BO3pacT TUOPUTOUIOB, onpeaeneHHblii K-Ar Metonom, coctaBiser
336+£10-359+9 muH 5tetT. AGCOTIOTHBIN BO3pAcT OEIBIX CIIOJ B allOJJMOPUTOBBIX METACOMATUTAX
3214+4-330 mun. net (K-Ar uzoxpona). M3oxpouusiM Rb-Sr meTogom as moppupoBbIx 1uopu-
TOB ycTaHOBJIEH Bo3pacT 341+6 muH net. [lpuBeneHHbie faHHbBIE TO3BOJIAIOT YBEPEHHO JAATHUPO-
BaTh OMPIHIIbIUHCKO-TOMUHCKUI KOMILIEKC KaK MO3/IHEeBOHCKO-PAHHEKAMEHHOYTOJIbHBIH.
I'eonoruueckas kaprta paiioHa paboT mpeacTaBlieHa Ha pucyHke 2.3.

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit
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@ - mecropoxaenne TumodeeBckoe

PucyHok 2.3 — Neonornyeckas kapta panoHa TumoceeBCKOro MecTopoXaeHus
2.3 ['mpporeonoruyeckue ycrnosus

I'uaporeosiornyeckue yCIOBUST MECTOPOXICHUS MPOCThIE M M3YYCHBI B JOCTATOYHOM
o0Beme.

MecTopokJieHHE  pacloIOKEHO B TpeieliaX  BOJOHOCHOTO  KOMIUIEKCa  30H
TPEUIMHOBATOCTH BYJIKAHOTEHHBIX W BYJKAaHOTCHHO-OCAQJIOUHBIX TOPOJ CHIIypa, JCBOHA H
KapOOHa, KOTOpBI B mpenenax BocrouHo-Ypanabckoro mnporuba pacnpocTpaH€éH B BUJIE
pa3o0IIeHHBIX 6aCCEeHHOB.

BopoBmemarommuMyu  mopojiaMi - SBJISIFOTCS  TIOPGUPUTBI U TOPGUPHI, C pPa3BUTOU
TPEUIMHOBATOCThIO, MPEUMYIIECTBEHHO B 30HE BBIBETPHUBAHMS, MPOCICKUBAEMOU B BEpXHEU
4acTH pa3pe3a MOIIHOCTHIO OT 1.2 10 12 M.

Hwuske 30HBI BBIBETPUBAHUS TPEUIMHOBATOCTh OPOJ PE3KO 3aTyXaeT U COOTBETCTBEHHO
YMEHBIIIAeTCsl.

[To ycrmoBusiM 3ajieraHusi, PaclpOCTPAHEHHS M LUPKYJSIMA OCHOBHBIMH 37ECh
SIBIIIFOTCSL TPEUIMHHBIC BOJBI CO CBOOOJHOW IMOBEPXHOCTBIO, MPUYPOUYCHHBIC K BEPXHEH
TPEUIMHHON 30HE BHIBETPUBAHMSL.

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit
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[luTanue MOA3eMHBIX BOJ OCYIIECTBISIETCS 3a CUET aTMOC(EpPHBIX OCAJKOB U HOCHUT
CE30HHBIN XapakTep.

B ecrtecTBeHHBIX YCIOBUSX JPEHUPOBAHHME IIOJ3€MHBIX BOJ OCYIIECTBISIETCS P.
KameHnkol, ¢ HauamoM 3KCIUTyaTalllK Kapbepa YKJIOH MOA3€MHOI0 MOTOKa epeoprueHTUPOBAJICS
B CTOPOHY JPEHUPYIOLINX TOPHBIX BHIPAOOTOK.

MecropoxaeHue pa3MelieHo B IpaBoOepekHON dYacTu OacceiiHa p. Kamenka wu
HEIMOCPEICTBEHHO C CeBepa MPUMBIKAET K €€ TOJIUHE.

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit
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3 BbIBOP UCXOAHbIX OAHHbIX AN PACYETA YCTOMYUMBOCTU BEOPTOB
KAPbEPOB

3.1 HopmaTtuBHble 3Ha4YeHuUs1 KoadpcpuumeHTa 3anaca yCTon4MBOCTU ANA
pacyeTa yCTOM4YMBOCTM GOPTOB KapbepoB

Cormacao «®@Hull B o6mactu npomeluieHHON O6e3onacHoCcTH «IIpaBmiia obecnieueHus
YCTOMYHMBOCTH OOpPTOB M YCTYIOB KaphepoB, pa3pe3oB M OTKOCOB oOTBajioB» Ne 439 or
13.11.2020r. B KayecTBE HOPMATHBHOTO 3HAYCHUS i OOPTOB KAphEpOB M OTKOCOB YCTYIIOB
MPUHSTHI ClIeAyIole 000CHOBaHHBIE 3HAUEHUSI KOO(PPUIIMEHTOB 3araca:

- YCTYIIbI, IIpEe/ICTaBICHHbIE CKATbHBIMU TIOpOJIaMH, 1,5;

- YCTYIIbI, IPE/ICTAaBICHHbBIE PHIXJIBIMU MTOpoamMu, 1,3;

- 0opT Kapbepa U ero y4actku (aBa u 6onee ycrynon) 1,3.

TpeboBanust [lpaBun  gBIsAOTCS  00SI3aTENBHBIMM  JUISL  IOPUIUYECKHX  JIHIL
(MHIWBUYaTbHBIX MpEANpPUHUMATENEH), OCYUIECTBISIOMIUX BEIEHHUE TOPHBIX PAadOT U (WIIN)
pa3paboTKy MECTOpPOKIEHUN TMOJE3HBIX HCKOMAEMBIX OTKPBITBIM CIIOCOOOM, a Takke
MPOEKTUPOBAHKE, BBOJ B SKCILTyaTallli0, KOHCEPBALIUIO U TMKBUIAINIO KapbhepOB.

3.2 ®PuU3MKo-MexaHU4Yeckue CBOMCTBA FOPHbIX NOpoA ANA pacyeTa yCTOMn-
YNBOCTU OOPTOB KapbLepoB
[To Bcem HOpMHpYEMBIM MTOKa3aTENSIM (PU3UKO-MEXaHUYECKHE CBOMCTBA POAYKTHUBHBIX
nopoja MectopoxeHus: yaosietBopsitor TpedoBanusM ['OCT 31436-2011 «Iloponsl ropHbie €
CKaJIbHBIE JUIS TPOU3BOCTBA IEeOHs st CTPOUTENbHBIX padoT» (Tabmuua 3.1) u obecrneunBaroT
BBIXOJI TOBAPHOTO MPOAYyKTa, cooTBeTcTBYIoIero Tpedoanusim 'OCT 8267-93 «Illebenn u rpa-
BUU U3 TJIOTHBIX TOPHBIX MOPOJ JUIS CTPOUTENBHBIX PaboT».

Ta6bnuua 3.1 — Pu3nko-mexaHM4YeCcKne rnokasartenm nonesHoro uckonaemoro TumocpeeB-
CKOro mectopoxaeHusi B coorBetcTBumn tpe6osaHmam NOCT 31436-2011

Enunnua TpeboBaHus
HanmeHoBaHuMe nokasarens A u FOCT 31436- ®daKkTnyeckoe 3HaYeHue
M3mepeHus 2011
CopepxaHue pacTBOPUMON ABYOKUCU MMOJIb He 6onee 50 9-261
KpemMHusi 7
Conepxarine cepl, CynbmuTos, % He Gonee 0.5 0.45-2.33

cynbgaToB B nepecyeTe Ha S03

CopepxaHue CnonCTbIX CUNMKATOB % He 6onee 15 -

CpepnHwuii npegen NpoYHOCTY NOPOAbI
npu CXXaTum B BOOOHACLLEHHOM CO- kre/em? Bonee 200 oo
CTOSIHUK O4NS UHTEPBAarnoB, COOTBET- 2500

CTBYIOLLMX BbICOTE yCTyna

999-1363

9.9-13.2 B cyxom,

MoTeps maccbl Npy ApobrMmocTu no- 11.4-14.1 B BOZOHA-

pOoAabl B MHTEpBasiax paBHbIX BbICOTE

% [o 20 CbILLIEHHOM cOoCTOS-
ycTyna v
McTtnpaemocTtb B NonoyYHom Gapa- o o 60 Nl
OaHe, noTepst Mmacchbl (Mapka) ° (U-LILILIV)
CoaepxxaHue cnabbix pasHocTen B
nopoge uHTepsarna, CoOoTBETCTBYIO- % He 6onee 20 0.3-3.1
LLlero BbICOTE yCcTyna
Toxe, B WebHe % 5-10 0-16

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit
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Ta6bnuua 3.2 — Pusnko-mexaHnyeckue ceomcTtBa nopon TumocheeBCKOro Mmecropoxae-
HUA

Moka3sartenu Mopcduputsbl Mopdupsl

KonuyectBo npob, yyacTBywlWMX B MoacyeTe
3anacoB Ha PU3—TEX. UCTbITAHUAX:

- N0 COKpaLLEeHHOW nporpamme 87 55

- N0 HEMOSIHOW NporpaMmme 49 39

- N0 NOSIHOW NporpaMmme 27 10

- Ha ApobmMocCTb 37 32

Ob6bemHan macca, r/cm3 2,47-2,89 2,61-2,92

-NPeMyLLIEeCTBEHHO 2,74-2,81 2,72-2,81

Boponornoluenne, % 0,04-1,25 0,04-1,17

-NPeMyLLIEeCTBEHHO 0,08-0,23 0,11-0,28

KHFZ/O:JZOCTb npu cxXaTnn B CyXOM COCTOSIHUM, 737-1928 711-2090
1210-1570 720-1600

-NPEMMYLLIECTBEHHO

npO‘-IHOCTb npu cXatnn B BOAOHACbILLEHHOM

COCTOSIHWM, Krc/cm? 424-1744 463-2485
' 910-1600 850-1490

-NPENMYLLLECTBEHHO

Mapka npoyHoCTM Npy ApodumocTr 600-1200 600-1400

-NPEeMMYLLIECTBEHHO 1000-1200 800-1200

KauectB HS:

—ce:),qe:pmgHU:lZiepeH newwaaHomn popmbl, % 18,7-80,2 2,4-51,9

-NPENMYLLLECTBEHHO 26-45 7-36

-copepxaHue cnabbix 3epeH 0,14-6,7 0,19-8,1

0,2-1,0 0,3-5,0
-NPENMYLLLECTBEHHO

Ta6bnuua 3.3 — Pu3nkKo-mexaHn4Yeckne CBOMCTBA PbIXNbiX nopon TumodeeBCcKkoro me-
cTopoXAeHus

O6BbeMHbIN CuenneHue, Yron BHyTpeHHero
HanmeHoBaHue
Bec, rlcm® MMa TpeHus, rpag
["MnHa pentoBnanbHas 1,95 0,071 14
[MnHa anBnanbHO-AentoBnanbHas 1,87 0,025 11

3.3 MeTtoaunyeckun noaxopn onpeaeneHUA napaMmeTpoB OLLIEHKU YCTONUYU-
BOCTU

Pacuer ycroitumBOoCTH OTKOCOB KapbepoB, mpoBoautcs Ha ocHoBe «DHull B obnactu
npoMbIliuieHHOM Oe3omacHocTu «[IpaBuna obOecrieueHHs yCTOWYMBOCTH OOPTOB MU YCTYIOB
KapbepoB, Pa3pe30B U OTKOCOB OTBajoB» [OmmOka! MCTOYHHMK CCHUIKH He HalJeH.], «
Meronuyeckux yKa3aHHI 1O OIpEAEJCHUIO YIJIOB HakKjIOHa OOpTOB, OTKOCOB YCTYIIOB U
OTBAJIOB, CTPOSIIIMXCS M IKCILTyaTHpyeMbIX kKapbepoB» (BHUMMN) [9], «IIpaBmn obecnieuenus
YCTOMYMBOCTH OTKOCOB Ha YTOJBHBIX paszpe3ax» [12], «MeToauueckux yKa3zaHHH 1O pacyueTy
YCTOMYMBOCTH M HECYyIIEH crmocoOHOCTH OoTBasIoB)» [11]. Pexomenyembie METOIbI ONpeaeieHUs
napaMeTpoB OOPTOB, YCTYNOB M OTKOCOB OTB&JIOB OCHOBaHbl Ha TEOPUU MPEIEIBHOTO
paBHOBECHSI TOPHBIX TTOPO/I.

Pacuérbl ycToiunBOCTH OOpPTOB KapbepoB MPOBOIATCS MYTEM OLIEHKH IPEAeIbHOTO
paBHOBECHsSI MacCHBa TOpPHBIX TIOPOJ B OTKOcCax MO Haubojee caabbiM MOBEPXHOCTAM
CKOJIbJKEHUS, OKOHTYPHUBAIOIIUM IIPU3MY BO3MOKHOT'O OOPYIIEHHUS.

Bo3MoOsKHBIE CXeMbI PACYETOB YCTOHMYHUBOCTH 0OPTOB Kapbepa M ero 3JIeMeHTOB

Pacuem napamempos, odecneuugarowyux ycmouqyusocms 60pmo6 u yCmynoeé npu
OmMCymcmeuu Hed1azonpuUamHo OpuUeHmupoaHHbIX NOBEPXHOCMell 0C1a01eHUs.
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[ToBepounbie pacy€Tbl MapaMeTpOB OOPTOB U YCTYIIOB B YCIOBUSIX OTCYTCTBHUS HeOla-
TONPUSATHO OPHUEHTUPOBAHHBIX MOBEPXHOCTEH OCIa0IeHHs BBIMOIHIIOTCS METOIOM alredpaunye-
cKoro cioxkenus cui mo V cxeme BHUUMU [9].

[Ipu 3TOM OBEPXHOCTH CKOJIBKEHUS MPHUHATA, KaK IUIaBHAsI U KPUBOJUHEHHAs, Oiu3-
kas 1o ¢opme Kk KpyriomwmHapuyeckoi (Pucynok 3.10mmoéka! UCTOYHMK CCHUIKM He H
aiijIeH.).

PucyHok 3.1 — Cxema K pac4yeTy yCTOMNYMBOCTU OTKOCA MeTOAOM arnrebpavyecko-
ro CrioXeHus cusn no Hambornee HanpPs>XeHHOW NOBEPXHOCTU
[ToBepXHOCTh CKOJNBKEHUS B OAHOPOJHOM MacCHBE, IPHUMBIKAIONIAs K OTKOCY, Oblia
MOCTPOEHA C YYETOM UIMPUHBI BO3MOXKHOW Mpu3Mbl 00pymieHus: (BC=a) u BbICOTHI BEepTUKAIb-
HOM TpeuuHbl oTpbiBa (Hoo).

ZH{l— ctge -tg (a;(p“)} -2H,

a= P , (3.1)
ctgg+tg(T¢”)

rae:  H—BeIcoTa oTKOCA, M;

0. — YroJI 0TKOCa, Ipaj.;

(n — YTOJI BHYTPEHHET0 TPEHUS C YUeTOM KO3 pHIIMEHTa 3araca yCTOH4YNBOCTH;

€ - YroJl AJIEMEHTAPHBIX TUIOIAJI0K CKOJBKEHUS K HAIpaBICHUIO HAUOOJIBIIIETO HAIIPSI-
KEHHUs, Tpal.

[Tpu mosrydyeHNH OTPULIATEIFHOTO 3HAYSHUH 0. [IPU pacyeTe aHATUTUYECKUM CIIOCO00M,
IMIMPUHBI BO3MOXKHOU mpu3Mbl oOpymenus (BC=a) ompenensnack mo rpaduky 3aBHCHMOCTH
MEK/Ty BBICOTOM OTKOCA ¥ IIMPHHOM PU3MBbI 00pyteHus [9].

[Tpu pacueTHOIl MKpPHHE MPU3MBI BO3MOXKHOT'O 00pYyIIeHUs: MeHee 1 M, peKoMeHayeTcs
NPUHUMATD HIMPUHY MPU3MY BO3MOXKHOTO 00pyIeHus pasHoi 1 M ([9] . 3.9.)

[Tnomanku ckoabKeHUs BOZHUKAIOT Ha riryouHe Hoo, Beruucisiemoii o ¢opmyse:
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20
Hy =550 ctgl 450D |, (3.2)
Ve 2
re: Ch — cueruieHne ¢ yuyetom KodhuIrenTa 3amnaca yCTOnYMBOCTH,

Yep — YCPEIHEHHBIH 0OBEMHBII BeC.

Haxmowens! mpu 5toM 1o yrinom o= (45°+ @/ 2) k ropusonty; Ha cBOGOIHYIO TOBEPX-

HOCTh OTKOCA MOBCPXHOCTh CKOJIBXKCHHUA BBIXOJUT IOI YITIOM €= (450 - §0/ 2) .

Janee npusMa oOpymieHus pa3OuBaeTcs Ha OJOKH, JUISI KOTOPBIX IOCIEAOBATEIBHO
PacCUMTHIBAETCS MX MIOMAnb S (M?) 1 (KaK BEKTOpHAsS BEIMUKMHA, Yepe3 IIIOTHOCTD Y) BEC KakK-
noro Onoka Pj (TH), U3MepsieTcs JUIMHA MOBEPXHOCTH CKOJbkeHus |i (M) it Kaxmoro i - Toro
0JI0Ka ¥ pacCUMUTHIBAIOTCS YJEPKUBAIOIINE CUIIbI, JEHCTBYIOINE IO OBEPXHOCTU CKOJIBKEHUS
Yci li (TH); pacCcUMTBHIBAIOTCS CHIIBI, JACHCTBYIOIIME B OJIOKaX B 3aBUCHMMOCTH OT yIJia HAaKJIOHA
HOBEPXHOCTH CKOJIBKEHUS U yIila BHYTPEHHET 0 TPEHUs IOPO/ibl B OJIOKE.

OO1wiee ypaBHEHUE PABHOBECHS, ONpPEAEIIOIIee Pa3HOCTh YJEPKUBAIOIIUX M CIIBUTA-
IOLIMX CUJI IO NOTEHIMAIbHON MMOBEPXHOCTH CKOJIBKEHUS 110 METOJY alre0pandyeckoro Cioxe-
HUS CUJI, UMEET BUJ:

AT:Z‘,[(Ni _Di)tg% +Ci|i _Ti], (3.3)
rac: |i — JJIMHA HaI/I6OH€e HaHpﬂ)KeHHOfI IMOBCPXHOCTHU CKOJIBKCHHUS B IIPCACIaAX pac-
YeTHOTO 0JI0Ka, M;

(" Ci - PACUYCTHLIC XapPaKTCPUCTUKHU ITPOYHOCTHU ITOPOI;

Di — CUJIa TUAPOCTATUYICCKOTO NAABJICHUA, HAIIPABJICHHAA ICPICHANKYJIIAPHO OCHOBAHUIO
pacd4€THOr O 6HOKa M YUCJICHHO paBHAA IIPOU3BCACHUIO CPCAHCTO 3HAUYCHUA IT'HAPOCTATHUICCKOI'O
napieHus ysH., Ha IPOTHKEHHOCTh 00BOIHEHHOMN yacTu 6710Ka | £

Di = y¢ Hepil5, (3.4)

Vo Ho = pp et Hus (3.5)
2
Ni, Ti — COOTBETCTBEHHO HOpMaJbHas M KacaTelbHasi COCTABISIONINE BECa PACUETHOTO
0JI0Ka, M U OTIpEeJIeNAeTCs MO CAeAYIONNM GopMyam:
N, =P cosf, (3.6)
T,=Psing,, (3.7)
Pi — Bec snemeHTapHBIX OJIOKOB, HA KOTOPBIE Pa3AesSIOTCs MPU3Ma B MIPUMBIKAIOIIEM K
OTKOCY MacCHBe, OrpaHHUEHHAss HanboJiee HaPSHKEHHOM TTOBEPXHOCTHIO, T;
[} — yroJI HaKJIOHA TIOBEPXHOCTH CKOJIBKEHHS IO I-ThIM PacuETHBIM OJIOKOM, Tpal.
Fri — cunel conpoTuBiieHus cpe3y (CABHUTY) MO OCHOBAHHIO OJI0Ka pacuéTHOTO OJ0Ka:
Fri = Nitggi + Cili , (3.8)
P=y-a-h, (3.9)
i - MUpUHA pacyeTHOTO OJI0Ka, M;
hi — BeICOTa pac4eTHOro 0JIoKa, M.
Ecmu mo Hanbosnee HampsHKEHHOW TTOBEPXHOCTH PA3HOCTh YICPKUBAIOIINX M CIBHUTAO-
X CUJI AT paBHa HYJIIO, TO MAaCCUB HAXOAUTCA B ITPEACITIBHOM COCTOSIHHU.
Koaddumuent 3amaca ycTOHIMBOCTH OTKOCA N IO METOY alreOpanvdecKoro CIOKEHUS
CHUT OTIpEIeIISIICS U HanOoJiee HaMpsKEHHON MIOBEPXHOCTH CKOJIBXKEHHS 10 (hopMmyIie:
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e Z[Nitg(”i +Cil;] (3.10)

2T

Koaddunpent 3amaca ycToMuMBOCTH OTKOCA N ¢ YYETOM THAPOCTATUYECKOTO U THUIPO-
JTUHAMHYECKOT O JaBJICHUs ONpeersics no popmyie:

Z[(Ni - D, )[g(oi +Ci|i]
2T

CeiicMUYeCKHE CUJIbI YUYUTBHIBAIOTCS MPU 3EMIICTPSCEHHSIX CHIION 6 OayjioB U BhIie. Be-

n=

(3.11)

JUYMHA CEWCMUYHOCTH ONPENENeTCs IO COOTBETCTBYIOUIMM cxemartuyeckuM kapram CII
14.13330.2018.

Tepputopusi MECTOpOXACHUS OTHECEHA K 00JacThH ¢ 5-6 OaJbHOM CEMCMUYHOCTH, B
pacueT yCTOMYMBOCTU MPHUHATHI CEHCMUYECKHE CHUJIBI MPU 3eMIIETPSICEHUSX CUION 6 Oauios.
CelicMuyeckasi cuia Juisi KaXkJI0T0 pacyeTHOro Oyoka (0Tceka) MPUHUMAETCs PaBHOW Mpou3Be-
JEHUIO Beca OTceKa Ha KOd(PPUIIMEHT CEHCMUYHOCTH M ONpeAeNsieMblil COTIIaCHO TaHHBIM Ta0-

sl 3.4.

Ta6bnuua 3.4 — KoadcpuumeHT AMHaMmM4eCKon CEMCMUYHOCTH

Cencmmnyeckasa 6annbHOCTb paioHa 1-6 7 8 9 10 11 12
BenunuuHa koadpdumumenta (m) 0 0,025 0,05 0,1 0,25 0,5 > 0,75

JlJis ycnoBHid paccMaTpruBaeMoro paiioHa Kod(h(GHUIIMEHT TUHAMHUYECKONH CeHCMUYHOCTH
npunumaercs m=0.

KoadduumenT 3anaca ycToOMUMBOCTH OTKOCA N C YY€TOM CEHCMHYHOCTH OIPEIEIISIICS
o opmyre:

Z[(Ni —mRsin Q’i)'tgpi +Ci|i]
D T, +ZPmcosg,

n= (3.12)
KO3(1)(1)I/II_II/IGHT 3ariaca YCTOﬁqHBOCTH OTKOca N ¢ yueTomM CEICMHUYECKUX U CUI ruapo-
CTaTUYCCKOI'0 U TUAPOANHAMHUYCCKOT'O ,Z[aBJ'IeHI/Iﬁ OMpCACIIAIICA 110 (l)OpMy.]'ICZ

Z[(Ni -D;—mP, Sin(Pi)'tgPi +Ci|i]

n=
ZTi +XPmcose,

(3.13)

Pacuem napamempos, obecnevugarouiux ycmou4ugocms 60pmoe u ycmynoe npu He-
onazonpusmnom 3anezanuu nogepxnocmei ocnaonenusn (f>¢’) (Il cxema BHUMH [9)).

[ToBepouHbIE pacyeThl MapaMeTPOB BBICOTHI YCTYNOB WM HEOOJBIIOTO IO BBICOTE
ydacTka OopTa MpH MaJeHUH MOBEPXHOCTH OCIA0ICHUsI COTJIACHO C OTKOCOM TOJ YTJIoM Oolee
yria tperus (B>¢) u yrie oTkoca ycTyma GONbIIEM YIJIa HMaAeHHs] TIOBEPXHOCTH OCIa0IeHHs
(o>B) mpencrasnena Ha pucyHke 3.20mmoka! UCTOUYHNK CCHIJIKM He HalieH..
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PucyHok 3.2 — Cxema pacyeTta yCTOMYMBOCTU y4yacTKka 6bopTa npu HeGnaronpuaTt-
HOM 3aneraHum noBepxHocTn ocnabnexHus (B > ¢’)

BricoTa 0TKOCaA BBIUMCIISIETCS 11O CbOpMyHCI

_ 2, sina - cos ¢,
y  sin(a-p)-sin(B-g;)

e C'n— CIeIIIEHHE TIOPOJI IO KOHTAKTaM, T/M?;

(3.14)

y — 00bEMHBIN BEC MOPOJ] B MACCHBE, /M

@'n — yTOJI CABHUTa MO KOHTAKTY CIIOEB C y4eToM K03 uIIMeHTa 3amaca yCTOWYMBOCTH,
rpa.;

0. — yToJl 0TKOCa, TPal.;

[ - YroJ majieHus CJIOEB TIOPO/I, TPaJI.

[Ipy MHTEHCHBHOHN TPENIMHOBATOCTU MOPOJ, KOTJla COMPOTHUBIEHHUEM OTPBIBY MOKHO
npeHedpeys, BBICOTa OTKOCA Onpeensercs mo Gpopmyre:

1
H=hn——————, (3.15)
1-/ctga-tgp

rac h'n — FJIy6I/IHa, npu KOTOpOI71 BO3HUKAIOT IJIOIIAAKHW CKOJIBXKCHHS Ha KOHTAKTEC (FJ'Iy—
OMHa TpeIIMHBI OTPBIBA) C YUETOM KO3 UIeHTa 3anaca yCTOWYUBOCTH, M.
- C'n-cosen
y-C0S S -sin( S —¢on)
Pacuem ycmoiiuugocmu npu 3a0mKocke ycmynoe (y4acmkoe 60pmoe) no Hacjoe-
nuio npu B>@’ (IV cxema BHUMH [9]).
[Tpu 3a0TKOCKE YCTYNOB HIIM Y4aCTKOB OOPTOB MO HACIOEHUIO (0=f), KOrJa yroi BHYT-

(3.16)

pPEHHEro TPEeHWs MO C1adOMy KOHTAKTy MEHBIIE yria najaeHus cioeB (B >¢') MOBEpXHOCTh
CKOJIb)KEHHSI B BEPXHEH 4acTH OTKoca (OPMHUPYETCS BIOJb CIOMCTOCTH WM KOHTAaKTa MOPOJ;
(dopMa HWKHEH YacTH MOBEPXHOCTH CKOJIBKCHHUS HA y4acTKe cpe3a Mmopoj| OJIM3Ka K KPYTJIOIH-
munaprueckoit (Pucynok 3.3).
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OpHeHTHPOBKA MOBEPXHOCTU CKOJIBKEHHUS B MPOCTPAHCTBE ONPEACISAIOCh yIilaMu & U

¢, 3HAaYEHMS KOTOPBIX BBIYUCISUTHCH IO (hopMyiaM:

g=450 - (3.17)
2
g =a5-2=% _Laesin Mo | (3.18)

sin g,
TI€ ¢! - yroil BHYTPEHHEro TpeHus (rpaayc) 110 KOHTaKTaM IOBEPXHOCTEH ocialdiie-

HUS ¢ y4eToM K03 (UIMeHTa 3anaca yCTOWYMBOCTH.

’

PucyHok 3.3 — CxemMa pacuyeTa yCTOMYMBOCTU y4acTka 60pTa Npu ero 3aoTkocke
No HaCroOeHU0 OAHUM YCTYNOM

BricoTta ycroitunBoro otkoca onpezensercs no hopmyie:

1
H=H , 3.19
“\1-ctge - tgg! (3.19)

IJIe 0. — yroJl OTKOca ycTyna (HakjioHa 60pTa), rpaj.;

@ - yroi ciBura o KOHTAaKTy CJIOEB, TPal.:

!

¢, = arctg| tge), +Cn : (3.20)

n
O_cp

Tep - CpenHss BeTNYMHA HOPMATBLHOTO HATIPSDKEHUS (T/M2).
CpenHsisi BeMYMHA HOPMaJIbHOTO HAIIPSHKEHUS PacCUUTBIBAIACh O (opMyIie:
O = hycos® A, (3.21)

rae h — rnyOuHa 3aneranus (10 BEpTHKAIM OT BepXHEW OPOBKM) Haubosee HaAMpsHKEH-
HOW IIOBEPXHOCTH, TOCTPOEHHOM 0€3 yueTa MOBEPXHOCTHU OCIIA0JICHUs, M;

B — yros nmageHust c10€B ¥ MOBEPXHOCTEN OCIa0IEHUs MaCCUBa, IPajl.

Ecnu n3BecTHa BbICOTA OTKOCA, TO YroJl MAJeHUs CJIOEB, IPU KOTOPOM JOIyCTHMA 3a0T-
KOCKa I10 HaCJIOCHHIO, ONIpeIeNIAeTCs 1o (popmyiie:

ctga = ctggy (1— %) : (3.22)
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Haxnounoe u kpymoe 3anezanue nosepxuocmeii ocnaonenus npu a<f<70°(X cxema
BHHMH)
[Tpy HAKIIOHHOM M KPYTOM 3aJIETAaHUH CIIOCB TIOPOJI C TIAJCHHEM B CTOPOHY BBIpAOOTaH-

HOTO TIpocTpancTBa (0<B<70°) B mpeneabHOM COCTOSIHUM B MacCHBE (POPMHUPYETCSI TOBEPXHOCTH
CKOJIbJKEHUS, KOTOpasi B BEpXHEl 4acTW MacCHBa COBIIAJAET C €CTECTBEHHOW IMOBEPXHOCTHIO
ocnalieHus, a B HKHEH — uMeeT GopMy MOHOTOHHON KPHUBOJMHEWHOW MOBEPXHOCTH, OJIN3KOM
o (hopmyiie K Kpyriaomumaaapuaeckoi (Pucynok 3.4).

B Touke n310Ma NOBEPXHOCTH CKOJBXKEHUS (TOUKA A), TJIe BBINOIHSAETCS YCIOBHUE CIie-
[IMAIIBHOTO PaBHOBECHSI, OCHOBHAsI IOBEPXHOCTh CKOJIbXKEHUS MPETEPIEBACT M3JIOM IO YIJIOM
0. ITox yriom (90°-¢n) k HEll popMUpyeETCS MOBEPXHOCTH CKOJBXKEHHSI BTOporo cemeiictea AC.

Pacuers (ompeneneHue CyMMapHBIX CABUTAIONINX U yACPKUBAIOIIMX CHII, JICHCTBYIO-
IIMX Ha OTKOC Ha y4acTKe MPU3Mbl BO3MOXKHOTO OOpYILIEHHs) IO IPUBEICHHBIM BBIIIE CXeMaM
(ropu30HTAIBHOE WUJTU TIOJIOTO€ 3aJIeTaHue CI0eB — cxeMa | X, HaKJIOHHOE U KPYTOe MaJieHue CJI0-
eB — cxema X) BBIMOJHSIICS METOJIOM BEKTOPHOTO CIIOKEHUS (MHOTOYTOJIbHUKA CHJT).

[Ipu pacyere METOAOM MHOTOYTOJIBHHKA CHJI YYMTHIBAIHCH PEAKIIHA MEKIY OJOKamu
(Pucynok 3.5).

PucyHok 3.4 — Cxema pacyeTta yCTOMYMBOCTU OOpTa NpM yrie ero HakfoHa MeHb-
e yrna 3aneraHvs Crnoés

a) CUJIBI, IEUCTBYIOIINE HAa PACUETHBIN OJIOK TOPHBIX MOPoA bi; 6) MHOTOYTOJIBHUK CUIT

PucyHok 3.5 — Cxema MHOroyronbHuKa cun
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CymHOCTh IPUHATHIX PACUETHBIX CXEM 3aKII04aeTcs B cieayiomeM. B npenensHoM co-

CTOSTHUM OOpYIIIEHHE OTKOCAa B MAacCHUBE IMPU KPYTOM TMAJCHUU CIIOEB CO CIa0ObIMHU (DU3UKO-
MEXaHHYECKUMH XapaKTEePHUCTHKAMHU IO KOHTAKTaM MEXAy CIOsSMU (cuerieHue C! U yroil

BHYTPEHHETO TPEHUS @) U yCIOBUH Q<0<B (¢ — yroj BHYTPEHHErO TPEHHs MOPOJ BKPECT

CJIONCTOCTH, 0. — YI'OJI HAKJIOHAa OOPTa WM OTKOCA YCTYIA, 3 — YroJI MaZieHus CII0eB) MOKET IpO-
W30UTH TP OMpeAeNieHHOW BbIicOTe H M COOTBETCTBYIOIICH € MOIIHOCTH 7 OOpYyIIArOIIEHCs
TOJIIIY TIOPOJ] TIO CIIOKHOM MOBEepXHOCTH ckoibxkeHuss BDAO (Pucynok), koTopas oOpa3yercs
IIOCKUM y4acTkoM DA, coBmagaromuM co ciaaOblM KOHTaKTOM, M KPUBOJIMHEHHON MOBEPXHO-
cThio AO, nepecekarolieil 0TKocC oA yriioM €. Ha rpanune miockoro 1 KpMBOJIMHEHHOIO y4acT-
KOB MOBEPXHOCTh CKOJILKEHHS MCIIBITHIBAET U3JIOM MOJ1 yIiioM ', BeraucisieMbIM 1o GopMyiie
(3.23).

O6pymenue Tonmy o nosepxHoctd BDAO conpoBoxaeTcs pa3BUTHEM B BEPXHEH ee
yacTu TpemuHbl oTpeiBa BD =Hoo u xpuBonuneiinoit noepxnoctu AC, mepecekaromieii mo-
BepxHOocTh AO mon yriiom (90° — ¢) M HAKJIIOHHOH 1O/ YTIIOM ® K TOPU30HTY Ha riryoune Hop ot

MOBEPXHOCTH OTKOca. Takum oOpa3om, mpu3Ma OOpyIIEHHUS B MPEIEITbHOM PaBHOBECHH pa3Ou-
BaeTcs Ha npu3My aktuBHOTO aasiienus BDACE u npmsmy ynopa AOC, B3auMOACHCTBYIOIINE
Mex 1y coboit o nosepxHoctu AC.

[Tpu anmpoKCHMUPOBAHUN YYaCTKa MOBEPXHOCTH CKONBbKeHHUSI AO pa3In4HOi KpUBH3-
HBI B KPYTJIOMMINHAPUIECKYIO TIOBEPXHOCTD, @ 3aT€M JUIS YIPOIIECHHUS aHATUTUYECKUX BhIpaXke-
HUH B IIJIOCKYO, yroJ nepeceueHus miockoctu AO ¢ IIIOCKOCTBIO OTKOCA onpenensuics no ¢op-

MyJIe:
0" =45°+ M _1 arcsin S'_n 4 (3.23)
2 sin @
Crnoxnasa noBepxHocTh AC Obula 3aMeHeHa IUIOCKOW, oOpaszyromeil yron (90°—¢) c
AO.

[Topsimok MOCTPOEHHSI MHOTOYTOJIbHUKA CHJI WM pacueT YCTOMYHMBOCTH OTKOCOB MpH
NPUMEHEHHH METO/Ia JeTalbHO M3I0XkKeHsI B [9, 11].
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4 MNOBEPOYHbIE PACYETbl YCTOMYMBOCTU MPOEKTHLIX OTKOCOB
BOPTOB KAPLEPOB

Ilosepounsie pacuemul 60pmoe KapbLepos u €20 I1eMeHn o8 TUKEUOUPOBAHH O KaPb-
epnoit evtemku Tumogheeeckozo mecmoporcoenusn

Pacuer ycroitunBocT OOpTOB KaphepoB M HMX YYAaCTKOB C HCIIOJIb30BAaHHEM
BBIIIIEYKA3aHHBIX CXeM J1e(OpMHUPOBaHMS OTKOCOB M YPOBHEH MOJ3EMHBIX BOJ BBIMOJIHSAJICS
METOJIOM aJre0panyecKoro CI0KEHUS CUIL.

BrinonHenue moBepoOYHBIX PacueTOB YCTOMUMBOCTH OOPTOB KaphepoOB MPOU3BOAUIUCH
M0 JIMKBUAUPOBAHHOW KapbepHOW BBIEMKE C 3allOJIHEHUEM HIKHUX TOPU30HTOB 3aKJIaJI0UHBIM
MaTepuaioM, U 3aTOIUIEHHEM J0 ypOBHS I'PYHTOBBIX BoA (+251) mo Haubosiee XapaKkTepHBIM
po UM,

[Inan MecTOpoXIEeHHUS C HAHECEHHBIMH PpACUYETHBIMH NPOGUIBHBIMU JTHHHUSIMHU

NoKa3aHbl Ha pucyske 4.1.
1) s

: o S ot~ S 10
H - s X 1—-" 2 8
{7 « = S

e —

PucyHok 4.1 — NnaH TumocpeeBCKOro MecTopoXxaeHnsa AnA BbINOJIHEHNUA NoBe-
POYHbIX pacyeToB YCTOMYMBOCTM BOpTa Kapbepa U ero y4acTkoB (¢huoneToBbim
LBEeTOM NoKa3aHbl IMHUN ONA pacyeToB)

Bce pacuetst BeimosiHeHBI B iporpamme GeoStab 6.2, nMeromiei cepTudukaT cOOTBET-
ctBus (I[Ipunoxenue 1).

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit

Jucr | 22



’ leorexnonorua

Haywo TeneraOost

203/1-TP

Pacuer ycToiunBOCTH OOpPTOB KaphepoB U UX YYACTKOB C HCIIOJIb30BAHUEM BHIIICyKa-
3aHHBIX CXEM J1e()OPMHUPOBAHUS OTKOCOB U YPOBHEH MOJ3EMHBIX BOJ BHITOIHSJICS METOAOM al-
reOpanyuecKoro CI0KEHHs! CUIL.

4.1 TleomexaHM4YeCKUW pacyeT no npocusnbHON NMHUKM 1-1

Mapamertpbl pacuera:

Tun moBepXHOCTU CKONBKEHUS: KPYTI0-UUIHHIPUYECKast
Koopaunatsl 11eHTpa NOBEPXHOCTH CKOJIbKEHHUSL:
Xc=161,74Mm, Yc=143,09m
Panuyc moBepXHOCTH CKOJIbKEHUS:
R=102,41m
Jonyctumplii kKoaddurmenT ycroiunsocta = 1,30

Pe3ynbTathbl pacyera:

Mertop pacuera: Meron Moprenmrepna-IIpatica

Ko dunuenr ycroiiunBocTu: 1,364
[Inomans npusmer:  1088,78 m?
Ywucno aneMeHTapHbBIX MPU3M: 34

C,I[BI/II‘ IIPHU3MBI: CJICBa HAIIpaBO

MeTon: MopredwTepHadipaica

1,200 1,400 1,800 2,200 2,600 3,000
L L
1,000 1,300 1,600 2,000 2,400 2,800
NEWI3 HaumeHoBaHWE rpyHTa o, kla @,% p,rjm?
l:l 1 TAMHACT D-APECEAHNCTHIE MMHMCTO-LEOHACTHIE KOPb! BEIBETPUEAHMA 25 25 1,95
1!364 I:I 2 BazansT, aHAesMOansansT 3aTPOHYThIA BEIBETPUBAHMEM, TPEIMHOBATHIR 66 33 27
/7‘» l:l 3 BasansT, aHaesubasansT He 33TPOHYThINA BEIBETPUBAHUEM UHTEHCUEHD TPEWWHOBATEIH 72 33 28
- JlII l:l 4 3aKnanoYHbIA MaTepuan 10 20 2,33
Ba3oBble cBOHCTBA 0TCEKOB MPU3MBI
. Pi, Ci, i, _ li, Ai, ai,
! rlcm® klMNa rpag 9¢: M M2 rpag
0 2,0 38,2 27,7 0,525 5,00 4,55 -61,9
1 24 64,8 31,4 0,611 4,86 14,07 -59,2
2 2,6 64,8 29,7 0,570 4,52 22,42 -56,5
3 2,7 64,8 29,7 0,570 4,25 29,87 -54,1
4 2,8 64,8 29,7 0,570 4,03 36,56 -51,8
5 2,8 64,8 29,7 0,570 4,03 44,92 -49,5
6 2,8 64,8 29,7 0,570 3,86 50,95 -47,3
7 2,8 64,8 29,7 0,570 2,65 38,68 -45,5
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. Pi, Ci, i, li, A, ai,

! rlcm® klMa rpag 9¢: M M2 rpag
8 2,8 64,8 29,7 0,570 2,58 39,69 -44.0
9 2,8 64,8 29,7 0,570 0,33 5,14 -43,2
10 2,8 64,8 29,7 0,570 2,92 47,30 -42.3
11 2,8 64,8 29,7 0,570 2,85 48,16 -40,7
12 2,8 64,8 29,7 0,570 2,78 48,80 -391
13 2,8 64,8 29,7 0,570 2,72 49,23 -37,6
14 2,8 64,8 29,7 0,570 2,67 49,47 -36,1
15 2,8 64,8 29,7 0,570 2,62 49,51 -34,6
16 2,8 64,8 29,7 0,570 2,86 53,38 -33,0
17 2,8 64,8 29,7 0,570 2,81 50,17 -31,5
18 2,8 64,8 29,7 0,570 2,76 46,75 -29,9
19 2,8 64,8 29,7 0,570 2,72 43,12 -28,4
20 2,8 64,8 29,7 0,570 2,69 39,29 -26,8
21 2,8 64,8 29,7 0,570 2,65 35,28 -25,4
22 2,8 64,8 29,7 0,570 2,62 31,08 -23,9
23 2,8 64,8 29,7 0,570 0,41 4,50 -23,0
24 2,8 64,8 29,7 0,570 2,41 27,24 -22,2
25 2,8 64,8 29,7 0,570 2,78 34,18 -20,8
26 2,8 64,8 29,7 0,570 2,75 36,64 -19,2
27 2,8 64,8 29,7 0,570 2,73 38,90 -17,7
28 2,8 64,8 29,7 0,570 1,46 19,81 -16,5
29 2,8 64,8 29,7 0,570 2,08 22,92 -15,6
30 2,8 64,8 29,7 0,570 2,07 16,82 -14.4
31 2,8 64,8 29,7 0,570 0,59 3,51 -13,6
32 2,8 64,8 29,7 0,570 0,61 2,80 -13,3
33 2,8 64,8 29,7 0,570 1,60 3,06 -12,7

WToro: 91,26 1088,78
i - NoOpsiAKOBbLIA HOMEpP OTCceKa (HymepaLms ¢ Hons)
[of r/cm® ocpefiHeHHOe 3HavyeHue NNOTHOCTU FpyHTa i-ro oTceka
Ci klMa OCpefHEeHHOEe 3Ha4YeHne YOEnbHOro CLEneHns rpyHTa B npegenax
NOBEPXHOCTM CKONbXEHUS i-ro oTceka
0] rpag OCpefHEHHOE 3Ha4YeHne yrra BHyTPEHHETO TPEHUSA rPyHTa B npeae-
nax noBepXHOCTU CKOSbXEHWUS i-r0 OTCeKa
tgoi - OCpefHEHHOE 3Ha4YeHMe TaHreHca yrrna BHyTPEHHEro TPEHUS rPyHTa B
npegenax NnoBepXHOCTU CKOSbXEHUS i-ro OTCceka
li M ANMHa NOBEPXHOCTUN CKONbXEHUA B npefenax i-ro otceka
Ai Mm? nnoiaab i-ro otceka
o rpag Yron HaknoHa NOBepPXHOCTU CKOMbXEHUS B nNpeaenax i-ro orceka (no-
NOXWUTENbHOE HanpaeneHne NPOTMB YaCOBOW CTPENKM)
ba3oBbie cuii0BbIe (PAKTOPHI OTCEKOB NMPU3MbI
i G, Ti, N;, Si, Ni*tgi, ci*li, Ni;%;pi ¥
kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
kKH/m

0 91,0 80,3 42,8 50,6 22,5 190,8 213,3
1 333,9 276,5 165,2 -151,9 101,0 315,3 416,3
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C]':-a l'eo-r_exuonomu
203/1-TP SO P Hameo Tenerecut Loes

i Gi, Ti, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥
KH/m KH/m KH/m KH/m KH/m kH/m ’
kH/m
2 574,3 399,6 264,2 -324 .4 150,7 292,9 443,6
3 791,5 492 4 356,8 -440,8 203,5 275,3 478,8
4 987,9 568,4 448.0 -533,2 255,5 261,0 516,5
5 12244 659,0 562,8 -638,8 321,0 261,5 582,5
6 1391,7 704,0 649,8 -704,8 370,6 250,3 621,0
7 1058,8 505,0 496,8 -520,2 283,4 171,6 4549
8 1088,8 490,4 507,6 -517,9 289,6 167,3 456,8
9 141,1 62,1 66,1 -66,7 37,7 21,1 58,8
10 1299,2 562,0 617,9 -617,5 352,4 189,1 541,5
11 1323,0 554,3 645,0 -636,6 367,9 184,4 552,4
12 1340,6 543,5 668,8 -655,8 381,5 180,3 561,7
13 1352,4 530,0 689,2 -674,9 3931 176,5 569,6
14 1358,7 514,1 706,2 -693,8 402,8 173,0 575,8
15 1360,0 496,1 719,9 -712,4 410,6 169,9 580,5
16 1466,2 513,9 790,2 -790,8 450,7 185,2 635,9
17 1378,2 462,3 755,8 -768,7 431,1 182,0 613,1
18 1284,1 4114 715,7 -742,3 408,2 179,1 587,3
19 1184,4 361,7 670,0 -710,3 382,2 176,4 558,6
20 1079,3 313,3 619,0 -671,6 353,1 174,0 527,1
21 969,0 266,7 562,9 -625,0 321,1 171,8 492,9
22 853,6 2221 501,8 -569,8 286,2 169,8 456,0
23 123,5 31,1 73,1 -84,0 41,7 26,5 68,2
24 748,1 182,1 4452 -509,8 253,9 156,0 409,9
25 938,8 2142 564,2 -636,0 321,8 180,1 501,9
26 1006,4 213,2 610,8 -672,6 348,4 178,4 526,8
27 1068,4 208,9 654,3 -699,3 373,2 176,8 550,0
28 544 .1 99,6 335,3 -350,4 191,3 94,5 285,7
29 629,5 108,5 389,9 -399,6 2224 134,7 357,1
30 462,1 73,8 287,8 -283,8 164,1 134,0 298,1
31 96,4 14,6 60,2 -56,9 34,3 38,0 72,4
32 76,9 11,4 48,1 -43,9 27,5 39,8 67,3
33 84,1 11,9 52,7 -39,0 30,1 103,4 133,5
WToro: 29710,6 11158,4 8985,1 5780,7 14765,8
i - NopsiiKOBbIA HOMEpP OoTceka (HymepaLms ¢ Hons)
Gi KH/m Bec i-ro otceka. Gi=Ai * yi
Ti kH/m KacaTenbHasa NpoeKkUuns paBHOAENCTBYHOLLEN aKTUBHbBIX CUIM K OCHO-

BaHWIO i-ro oTceka.
B npocteiiwem cnyyae Ti = Gi * sin(ai)

Ni KH/m NPOEeKLMA paBHOOENCTBYIOLLEN aKTUBHbLIX CUIM HAa HOpMarb K OCHOBa-
HU1IO i-ro OoTCeka.
B npocTeiiwem cnydae Ni = Gi * cos(ai)

Si KH/m HopManbHas peakums OCHOBaHWA i-ro otceka. B npocTtenwem cny4vae
npv OTCYTCTBUM apMUPYIOLLMX SNTEMEHTOB 1 CUI B3aMMOLENCTBUS
mMexay otcekamm Si=-N;

Ni*tg®i kH/m BeNuYnHa YCrIOBHOW OCPEAHEHHON CUIbl TPEHUSI MO OCHOBaHMUIO i-ro
oTceka
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leorexnonorua

203/1-TP Haywo Te
Ci*li KH/m BENNYMHA CUIbl CLUEMNNEHUS NO OCHOBAHUIO i-r0 OTCEKa
Ni*tgei + ci*li KH/m KacaTenbHasi peakuusi OCHOBaHWs i-ro oTceka. JTo npefernbHas Be-
NMYMHa CuIbl COMPOTMBIEHUS COABUTY IPYHTa MO NOBEPXHOCTM CKOIb-
XKeHus i-ro oTceka 6e3 yyeTta BNUSHUSA apMUPYIOLLIMX STIEMEHTOB.
Taouauna pacuera ko3gpGuureHTa yCTONYNBOCTH.
Metoa MoprenmrepHa-Ilpaiica. Tabauma MOMEHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 8217 4 19537,9 0,0 19537,9
1 28321,4 41786,8 0,0 41786,8
2 40909,5 48933,8 0,0 48933,8
3 50413,2 53931,3 0,0 53931,3
4 58199,0 57865,2 0,0 57865,2
5 67472,2 64079,5 0,0 64079,5
6 72081,1 66796,7 0,0 66796,7
7 51714,9 47950,4 0,0 47950,4
8 50245,9 47378,6 0,0 47378,6
9 6359,1 6057,7 0,0 6057,7
10 57544,0 55427,2 0,0 554272
11 56761,4 56069,8 0,0 56069,8
12 55655,5 56758,7 0,0 56758,7
13 54268,6 57487 1 0,0 57487 1
14 52638,9 58242,2 0,0 58242,2
15 50800,4 59004,5 0,0 59004,5
16 52622,0 65149,7 0,0 65149,7
17 47338,0 63531,7 0,0 63531,7
18 42130,1 61691,8 0,0 61691,8
19 37034,6 59552,9 0,0 59552,9
20 32085,2 57042,5 0,0 57042,5
21 273131 54096,7 0,0 54096,7
22 22747,5 50666,3 0,0 50666,3
23 3181,5 7626,3 0,0 7626,3
24 18643,1 45753,1 0,0 45753,1
25 21937,6 55588,6 0,0 55588,6
26 21835,8 57550,4 0,0 57550,4
27 21396,2 58943,6 0,0 58943,6
28 10197,3 30142,5 0,0 30142,5
29 11110,6 37131,6 0,0 37131,6
30 7561,4 30297,7 0,0 30297,7
31 1497,4 7217,8 0,0 7217,8
32 1166,4 6639,7 0,0 6639,7
33 1216,5 12864,9 0,0 12864,9
WToro: 1142616,9 1558795,2 0,0 1558795,2
i - NnopAAKOBbIN HOMEp OTCeKa (Hymepaums ¢ Hons)
Moagri KH*m/m CYMMaPHbIA MOMEHT BHELLHUX CUA -0 OTCeKa.
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G':-a leoTexxonorua

203/1-TP ToT  Haywo Tenereout Lioes

Mpeakr i tp./cuenn.| KH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT PEaKTUBHbIX CUA TPEHUA U CLenaeHus i-ro
OTCeKa

Mopeaxri apw. KH*M /m CYMMapHbI i MOMEHT OT apMMUPYIOLLMX 3/1eMeHTOB i-ro oTceka

Mpeaxri KH*M /m CYMMapHbI i MOMEHT PeaKTUBHbIX CUA i-ro OTCeKa

Ky = ZMpeaKTi / 2Makri
Ky = 1558795,2 / 1142616,9 = 1,364

Tabauna pacyera ko3gdpuunenrta ycroitunsoctu. Meron Moprenmrepna-Ilpaiica.

Tadauua cui

i Fx aKT iy Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kH/m kH/m
0 -44.,6 89,9 0,0 89,9
1 130,4 209,3 0,0 209,3
2 270,6 263,6 0,0 263,6
3 356,9 309,1 0,0 309,1
4 4188 349,8 0,0 349,8
5 485,8 406,4 0,0 406,4
6 517,9 442,5 0,0 442.5
7 370,8 328,4 0,0 328,4
8 359,8 332,8 0,0 332,8
9 45,7 43,1 0,0 43,1
10 415,5 400,4 0,0 400,4
11 4149 415,3 0,0 415,3
12 413,6 430,2 0,0 430,2
13 411,4 445,0 0,0 445,0
14 408,3 459,8 0,0 459,8
15 404,2 474,5 0,0 474,5
16 4311 533,4 0,0 533,4
17 401,1 529,3 0,0 529,3
18 369,9 522,3 0,0 522,3
19 337,4 511,8 0,0 511,8
20 303,3 497,0 0,0 497,0
21 267,6 477.,4 0,0 477.,4
22 230,7 452,4 0,0 452,4
23 32,9 68,5 0,0 68,5
24 193,0 413,6 0,0 413,6
25 225,8 507,5 0,0 507,5
26 221,7 530,6 0,0 530,6
27 2127 548,3 0,0 548,3
28 99,7 282,2 0,0 282,2
29 107,1 349,3 0,0 349,3
30 70,5 286,6 0,0 286,6
31 13,4 68,5 0,0 68,5
32 10,1 63,1 0,0 63,1
33 8,6 122,6 0,0 122,6
Wtoro: 8916,7 12164,4 0,0 12164,4
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Q'a l'eo-r_exuonomu
203/1-TP TRTT Hieo Tenareost Lineg

i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeKa (HyMepauns ¢ HOMs)
Fxaxri KH/m ropu3oHTanbHas Npoekumsa K OCHOBaHMIO i-r0 OTCeKa paBHOOENCTBY-
OLLIe BHELLHUX CUJT.
Fx peaxr i KH/m ropu3oHTanbHasi NPOeKUNsi paBHOAENCTBYIOLLEN CUM TPEHUSA U cuen-
Tp./cuen. neHus i-ro oTceka
Fx peaxr i apm. KH/m ropu3oHTanbHas NPOeKUnsi paBHOAENCTBYIOLLEN CUIT OT apMUPYHOLLMX
3NEeMEHTOB i-ro oTceka
Fx peaxr i kH/m ropM3oHTanbHas NPoeKUus paBHOAENCTBYIOLLEN BCEX pEeaKTUBHbIX
cun i-ro oTceka

Ky =2k« peaxr i / 2Fx axri
Ky =12164,4 / 8916,7 = 1,364

4.2 TeomexaHW4YeCKUW pacyeT no nNpocpuribHON NUHUKN 2-2
MapameTtpsbl pacyera:

Tun noBepXHOCTH CKOJBKEHUS: KPYTIO-IIHIUHIPHYECKAs
KoopanHaTsl IEHTpa HOBEPXHOCTH CKOJIBKEHHSL:
Xc=15533mM, Yc=179,49m
Paanyc moBepXHOCTH CKOJIBKEHUS:
R =140,61 m
Jonyctumblit kodhdurment ycrounBoct = 1,30
Pe3yabTarsl pacyera:
Meron pacuera: Meron Moprenmrepna-IIparica
Kos¢gduuuenr ycroiiunocru: 1,384
[Tnomans npusmer:  1382,10 m?

Yucno aneMeHTapHbIX PU3M: 53
CaBur npusMmsl: cJeBa HaIpaBo
MeToa: MopreHwrepHaTlpaiica
1,200 1,400 1,800 2,200 2,600 3,000
1,000 1,300 1,600 2,000 2,400 2,800

N2WI3 HaWMEHOBEHWE rpyHTE o kla g, ° p,rfm?

1 TMHHUCT 0-APECBAHUCTIE TIMHACTOAUEBHUCTHIE KOPbI BLIBETPHUBAHNA 25 25 1,95

2 BasansT, aHaesvbansansT 3aTPoHyTEIA BEIBETPMEEHWEM, TPEWNHOBATEIA 66 33 2,7

5 BasansT, aHAE3MOa3aN5T HE 3aTPOHYTLIA BLIBETPHEEHMEN MHTEHCMBHO TPELWMHOBATEIA 72 33 2,8

4 3aKNanoYHLEIR MaTEDHan 10 20 2,33

YpoBeHb 3aTonNNeHnA
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TeXHONormA

203/1-TP
ba3oBble cBOMCTBA 0TCEKOB NMPU3MbI

. Pi, Ci, i, A, a;,

! rlcm® klMa rpag 9¢: M2 rpag
0 1,9 25,0 25,0 0,466 1,10 -56,3
1 2,0 25,0 25,0 0,466 9,92 -54,9
2 2,0 47,6 29,6 0,567 17,90 -53,0
3 2,2 65,4 32,7 0,642 25,71 -51,2
4 2,4 62,3 29,7 0,570 32,93 -49,5
5 2,5 64,8 29,7 0,570 39,62 -47.,8
6 2,6 64,8 29,7 0,570 45,84 -46,2
7 2,6 64,8 29,7 0,570 51,63 -44.6
8 2,7 64,8 29,7 0,570 25,64 -43,5
9 2,7 64,8 29,7 0,570 22,40 -42,8
10 2,8 64,8 29,7 0,570 10,04 42,3
11 2,8 64,8 29,7 0,570 11,49 -42,0
12 2,8 64,8 29,7 0,570 40,77 -41,3
13 2,8 64,8 29,7 0,570 20,23 -40,4
14 2,8 64,8 29,7 0,570 26,09 -39,7
15 2,8 64,8 29,7 0,570 20,04 -39,1
16 2,8 64,8 29,7 0,570 28,64 -38,5
17 2,8 64,8 29,7 0,570 14,48 -37,9
18 2,8 64,8 29,7 0,570 48,57 -37,1
19 2,8 64,8 29,7 0,570 49,56 -36,0
20 2,8 64,8 29,7 0,570 40,25 -35,0
21 2,8 64,8 29,7 0,570 45,24 -34,1
22 2,8 64,8 29,7 0,570 43,24 -33,2
23 2,8 64,8 29,7 0,570 41,62 -32,3
24 2,8 64,8 29,7 0,570 78,12 -31,1
25 2,8 64,8 29,7 0,570 20,14 -30,1
26 2,8 64,8 29,7 0,570 38,24 -29,5
27 2,8 64,8 29,7 0,570 22,83 -28,9
28 2,8 64,8 29,7 0,570 31,85 -28,4
29 2,8 64,8 29,7 0,570 19,51 -27.9
30 2,8 64,8 29,7 0,570 22,83 -27,5
31 2,8 64,8 29,7 0,570 13,67 -27,1
32 2,8 64,8 29,7 0,570 20,22 -26,8
33 2,8 64,8 29,7 0,570 36,18 -26,2
34 2,8 64,8 29,7 0,570 15,05 -25,6
35 2,8 64,8 29,7 0,570 11,26 -25,3
36 2,8 64,8 29,7 0,570 16,70 -25,0
37 2,8 64,8 29,7 0,570 16,54 -24.,5
38 2,8 64,8 29,7 0,570 15,23 -24.,1
39 2,8 64,8 29,7 0,570 19,71 -23,6
40 2,8 64,8 29,7 0,570 13,18 -23,2
41 2,8 64,8 29,7 0,570 15,89 -22,7
42 2,8 64,8 29,7 0,570 11,12 -22,3
43 2,8 64,8 29,7 0,570 17,14 -21,8
44 2,8 64,8 29,7 0,570 29,72 -21,0
45 2,8 64,8 29,7 0,570 34,39 -19,8
46 2,8 64,8 29,7 0,570 36,89 -18,7
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP

. Pi, Ci, i, li, A, ai,

! rlcm® klMa rpag 9¢: M M2 rpag
47 2,8 64,8 29,7 0,570 2,02 27,37 17,7
48 2,8 64,8 29,7 0,570 1,66 22,44 -17,0
49 2,8 64,8 29,7 0,570 0,90 11,57 -16,4
50 2,8 64,8 29,7 0,570 4,34 40,90 -15,4
51 2,8 64,8 29,7 0,570 2,58 10,07 -14,0
52 2,8 64,8 29,7 0,570 0,62 0,40 -13,3

WToro: 106,70 1382,10
i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeKa (HyMepaumns € HOMs)
[of r/cm® OCpefHEHHOE 3Ha4YeHWe NNOTHOCTU FPyHTa i-ro oTceka
Ci kMNa OCpefHEeHHOe 3Ha4YeHne YOENnbHOro CLENeHns rpyHTa B npegenax
NMOBEPXHOCTU CKOMNbXEHMWS i-ro oTceka
O rpag oCpefHEeHHOe 3Ha4YeHWe yrna BHyTPEHHETO TPEHUS TPyHTa B nNpeae-
nax noBepPXHOCTM CKOSNbXEHWS i-ro oTceka
tgoi - OoCpefHEeHHOe 3Ha4YeHMe TaHreHca yrna BHyTPEHHErO TPEHUS TPYHTa B
npeaenax noBEPXHOCTU CKOMBXEHUS i-ro oTceka
li M AJIMHA NOBEPXHOCTUN CKOMNbXEHMS B Npeaenax i-ro otceka
Ai m? nnowaap i-ro otceka
a; rpag Yron HakfioHa NoOBEPXHOCTM CKOMBXEHWS B Npefenax i-ro orceka (no-
NOXWTENbHOE HanpaBrieHne NPOTUB YaCOBOW CTPENKM)
ba3oBbie cuiioBbIe (PAKTOPBI OTCEKOB NMPUA3MBbI

| Gi, Ti, N;, Si, Ni*tgi, ci*li, Niégl(ipi ¥

KH/m KH/m KH/m KH/m KH/m KH/m ’
kH/m

0 21,1 17,6 11,7 10,0 5,5 45,6 51,1

1 189,8 155,3 109,0 -138,4 50,8 118,8 169,7

2 353,7 282,6 212,6 -238,8 120,6 215,5 336,1

3 566,9 441,8 354,7 -392,0 227,8 284,2 512,0

4 773,3 549,4 469,2 -545,2 267,7 261,2 528,9

5 972,0 621,4 563,1 -632,0 321,2 262,6 583,8

6 1158,3 683,4 655,5 -713,2 373,9 2547 628,6

7 1332,5 735,7 745,6 -787,6 425,3 2477 673,0

8 675,1 354,6 3740 -386,5 213,3 115,1 328,4

9 601,6 304,8 329,2 -335,3 187,8 100,0 287,8
10 272,2 133,3 146,3 -147,2 83,5 457 129,1
11 312,0 148,2 164,4 -163,8 93,8 53,6 147,4
12 1110,1 502,9 5731 -564,0 326,9 187,7 514,6
13 552,1 237,4 279,0 -271,8 159,2 91,1 250,2
14 713,0 295,8 355,7 -344,7 202,9 115,0 317,9
15 548,3 2219 2729 -263,8 155,7 86,4 2420
16 784.,4 313,2 394,2 -381,1 224.9 119,4 344,3
17 396,9 156,5 2011 -194,5 114,7 58,3 173,0
18 1331,7 516,3 681,8 -660,7 388,9 186,4 575,3
19 1360,4 513,7 707,4 -687,7 403,5 179,4 582,8
20 1105,5 407,4 582,3 -568,4 3321 139,8 472,0
21 1242,6 4475 661,7 -649,1 3774 150,2 527,7
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i Gi, Ti, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥
kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
kH/m
22 1187,6 417,6 639,2 -630,7 364,6 140,3 504,9
23 1143,2 392,6 621,3 -617,3 3544 135,4 489,8
24 2145,8 712,0 1181,5 -1187,3 673,9 251,8 925,7
25 553,1 178,2 307,7 -312,4 175,5 64,3 239,8
26 1050,4 332,6 587,7 -599,8 335,2 118,7 453,9
27 6271 194,9 352,9 -362,0 201,3 68,7 270,0
28 875,0 267,5 494,8 -510,4 282,2 95,7 378,0
29 536,0 161,3 304,5 -316,0 173,7 59,7 233,4
30 6271 186,1 357,6 -373,5 204,0 72,0 276,0
31 375,5 110,1 2149 -225,7 122,5 44 .4 167,0
32 555,3 160,8 318,7 -336,6 181,8 67,7 2494
33 993,7 2817 573,3 -611,1 327,0 126,3 453,3
34 413,3 114,8 239,6 -257,6 136,7 54,6 191,3
35 309,3 84,9 179,8 -194,1 102,5 42,0 144,6
36 458,8 124,4 267.,4 -290,7 152,5 65,3 217,8
37 454 4 121,3 265,8 -291,2 151,6 68,1 219,7
38 418,3 109,9 2454 -270,7 140,0 65,3 205,3
39 541,3 139,5 318,8 -354,2 181,8 88,8 270,6
40 362,0 91,5 2140 -239,6 1221 63,0 185,1
41 436,4 108,3 258,8 -291,4 147,6 79,4 227,0
42 305,3 74,4 181,6 -204,6 103,6 55,8 159,4
43 470,9 112,5 281,0 -319,5 160,3 93,8 2541
44 816,5 187,8 490,1 -558,6 279,6 173,6 453,2
45 944.6 206,1 571,2 -637,1 325,8 184,5 510,2
46 1013,4 208,8 6171 -670,9 352,0 183,2 535,2
47 751,8 147,0 460,4 -489,0 262,6 130,7 393,4
48 616,4 115,5 3791 -395,0 216,2 107,7 323,9
49 317,9 57,8 196,0 -201,6 111,8 58,4 170,2
50 1123,5 191,3 696,4 -693,7 397,2 2814 678,7
51 276,6 42,9 172,6 -152,1 98,4 167,1 265,5
52 10,9 1,6 6,8 -0,7 3,9 40,3 442
UToro: 37085,2 13676,5 11899,5 6566,7 18466,1
i - nopsigKOBbIM HOMEpP OTCeka (Hymepauns € HOMs)
Gi kH/m Bec i-ro otceka. Gi = Ai " yi
Ti kH/m KacaTternbHasi NpoeKUnst paBHOAENCTBYHOLLEN aKTUBHBIX CUN K OCHO-
BaHWIO i-ro oTceka.
B npocteiiwem cnyyae Ti = Gi * sin(ai)
Ni KH/m NPOoeKLMa paBHOOENCTBYIOLLEN aKTUBHBLIX CUI HA HOpMarb K OCHOBa-
HWIO i-ro oTceka.
B npocrteniwem cnyyvae Ni = Gi * cos(ai)
Si kH/m HOopManbHasi peakunsi OCHOBaHWs i-ro otceka. B npocTenwem cnyyae
npw OTCYTCTBMM apMUPYHOLLUX SIEMEHTOB 1 CUIT B3aMMOAENCTBUS
mexay otcekamm Si=-N;
Ni*tgpi kH/m BEMMYNHa YCITIOBHOW OCPEAHEHHOWN CUIbl TPEHUS MO OCHOBAHMIO i-Io
oTceka
Ci*li kH/m BEIMYMHA CUMbl CUENNIEHNS N0 OCHOBAHUIO i-r0 oTCeKka
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leorexnonorua

203/1-TP HywoTe
Ni*tggi + ci*li kH/m KacaTernbHas peakumns OCHOBaHUS i-ro oTceka. ATo NpefensHas Be-
fIMYMHA CUnbl CONPOTMBIEHUS CABUTY rPyHTa MO NOBEPXHOCTM CKOSb-
XKeHus i-ro otceka 6e3 yyeta BNUSHUA apMUPYIOLLMX SNTEMEHTOB.
Tabdauua pacuyera ko3¢ PuiueHTa ycroiunBoCTH.
Metoax Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabamna moMeHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apM., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 2467,8 6415,3 0,0 6415,3
1 21839,1 25784,3 0,0 25784,3
2 397354 49337,5 0,0 49337,5
3 62112,6 75360,3 0,0 75360,3
4 77247,3 80454,8 0,0 80454,8
5 87374,7 87606,2 0,0 87606,2
6 96086,6 93015,9 0,0 93015,9
7 103434,5 97995,1 0,0 97995,1
8 49863,0 47175,6 0,0 47175,6
9 42857,8 40953,6 0,0 40953,6
10 18747,5 18231,9 0,0 18231,9
11 20839,4 20672,8 0,0 20672,8
12 70708,5 71625,2 0,0 71625,2
13 33382,6 34606,8 0,0 34606,8
14 41619,9 43819,8 0,0 43819,8
15 31199,4 33304,6 0,0 33304,6
16 44036,9 47357,2 0,0 47357,2
17 22012,7 23798,4 0,0 23798,4
18 72599,2 79203,4 0,0 79203,4
19 72227,7 80374,7 0,0 80374,7
20 57290,5 65246,3 0,0 65246,3
21 62925,2 73181,2 0,0 73181,2
22 58712,8 70313,2 0,0 70313,2
23 55203,9 68544,2 0,0 685442
24 100101,0 130617,6 0,0 130617,6
25 25059,0 34098,7 0,0 34098,7
26 46761,0 64789,2 0,0 64789,2
27 27405,9 38696,3 0,0 38696,3
28 37614,2 54399,7 0,0 54399,7
29 22675,8 337481 0,0 337481
30 26167,2 40083,1 0,0 40083,1
31 15478,2 243491 0,0 243491
32 22611,7 36511,5 0,0 36511,5
33 39608,3 66767,1 0,0 66767,1
34 16141,9 28340,5 0,0 28340,5
35 119441 21480,4 0,0 21480,4
36 17496,1 32492,4 0,0 32492 .4
37 17058,4 32932,8 0,0 32932,8
38 15449,1 30886,1 0,0 30886,1
39 19615,1 40889,2 0,0 40889,2
40 12868,1 28080,3 0,0 28080,3
41 15227,1 34535,0 0,0 34535,0
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP ZoT]  Hiyeo Tonereou Lo
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
42 10465,7 24257,0 0,0 24257,0
43 15815,7 38814,2 0,0 38814,2
44 264127 69216,8 0,0 69216,8
45 28984,1 77031,7 0,0 77031,7
46 29352,2 79564,1 0,0 79564,1
47 20664,9 57601,6 0,0 57601,6
48 16247,2 46817,8 0,0 46817,8
49 81281 24372,3 0,0 24372,3
50 26901,7 95196,7 0,0 95196,7
51 6028,3 35692,2 0,0 35692,2
52 227,2 57321 0,0 5732,1
Wtoro: 1923034,6 2662371,9 0,0 2662371,9
i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeka (Hymepauns C HOMs)
Mar i KH*M/M CYMMapHbIA MOMEHT BHELLUHUX Cun i-ro oTceka.
Mpear i KH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT PEaKTUBHBIX CUIT TPEHMS U CLIENSIEHMS i-rO OoTCe-
Tp./cuenn. Ka
Mpeaxr i apm. KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT OT apMUPYHOLLMX 3IEMEHTOB i-ro oTceka
Mpeaxr | KH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT PeaKTUBHbIX CUIT i-ro oTCeka
Ky = EMpeaKTi [ XMakri
Ky =2662371,9/1923034,6 = 1,384
Tabdauua pacyera ko3¢ PuiuueHTa ycToiunBOCTH.
Metoa Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabamnuna cua
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kKH/m kH/m
0 -8,3 25,3 0,0 25,3
1 113,3 105,4 0,0 105,4
2 190,8 211,0 0,0 211,0
3 305,7 335,6 0,0 335,6
4 414,6 371,6 0,0 371,6
5 468,3 418,4 0,0 418,4
6 514,7 457,9 0,0 457,9
7 553,2 496,1 0,0 496,1
8 265,9 243,5 0,0 243,5
9 227,8 213,7 0,0 213,7
10 99,2 95,8 0,0 95,8
11 109,7 109,2 0,0 109,2
12 372,0 382,9 0,0 382,9
13 176,1 187,4 0,0 187,4
14 220,4 239,6 0,0 239,6
15 166,4 183,8 0,0 183,8
16 2371 263,7 0,0 263,7
17 119,5 133,5 0,0 133,5
18 398,9 449,1 0,0 4491
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP ToTJ  Hayao Tenereos Loes
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
KH/m KH/m kH/m kH/m
19 404,1 462,5 0,0 462,5
20 325,8 380,2 0,0 380,2
21 363,6 431,1 0,0 4311
22 344.9 418,6 0,0 418,6
23 329,7 4121 0,0 4121
24 612,8 795,7 0,0 795,7
25 156,6 209,8 0,0 209,8
26 2954 401,0 0,0 401,0
27 175,0 240,9 0,0 240,9
28 2427 340,3 0,0 340,3
29 147,9 2121 0,0 2121
30 172,4 2529 0,0 252,9
31 102,9 154,1 0,0 1541
32 151,6 231,8 0,0 231,8
33 269,5 426,2 0,0 426,2
34 11,3 181,8 0,0 181,8
35 82,9 138,1 0,0 138,1
36 122,6 209,5 0,0 209,5
37 120,9 2131 0,0 2131
38 110,6 200,5 0,0 200,5
39 142,0 266,4 0,0 266,4
40 94,2 183,6 0,0 183,6
41 112,5 226,6 0,0 226,6
42 77,6 159,6 0,0 159,6
43 118,7 256,3 0,0 256,3
44 199,9 459,7 0,0 459,7
45 216,3 515,3 0,0 515,3
46 215,0 536,0 0,0 536,0
47 148,7 390,3 0,0 390,3
48 115,2 318,5 0,0 318,5
49 57,0 166,3 0,0 166,3
50 183,8 652,9 0,0 652,9
51 36,7 246.,4 0,0 246,4
52 0,2 39,7 0,0 39,7
Wtoro: 11306,5 15653,4 0,0 15653,4
i - NopsiiKOBbIA HOMEpP OoTceka (HymepaLms ¢ Hons)
Fxaxri KH/m ropu3oHTanbHas NpoeKkumsa K OCHOBaHWIO i-r0 OTCeKa paBHOOENCTBY-
tOLLIe BHELLIHUX CUn.
Fx peaxr i KH/m ropusoHTanbHasa NPoeKkUna paBHOAENCTBYOLLEN CUN TPEHUA U cuen-
Tp.euen. neHus i-ro oTceka
Fx peaxr i apm. KH/m ropusoHTanbHasa NPpoekUns paBHOAENCTBYOLEN CUM OT apMUPYIOLLINX
3NeMeHTOB i-ro oTceka
Fx pear i kH/m ropu3oHTanbHasa NPoeKUNs paBHOAENCTBYHOLLEN BCEX PEAKTUBHbIX
cun i-ro otceka

Ky =2Fx peakr i | ZF« aKT i
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203/1-TP

’ lMeorexwo.

Hayso Te

O

norva

Ky = 15653,4 / 11306,5 = 1,384

4.3 TleomexaHU4YeCKMU pacyeT no npodpusibHOU NMUHUM 3-3
MapameTpbl pacuera:

Ty noBepXHOCTH CKOJBKEHUS: KPYTI0-IIHIUHIPUYECKast
KoopannaTsl HeHTpa HOBEPXHOCTH CKOJIBKEHHSL:
Xc=178,89 M, Yc=132,44m
Paanyc nmoBepXHOCTH CKOJIBKECHUS:
R=093,77Twm
Jonyctumblit koddduiment ycrounoct = 1,30
Pe3yabTaThl pacyera:
Meron pacuera: Meron Moprenmrepna-IIparica
Kosa¢gdunuuenr ycroiiunBocru: 1,346
827,98 m?

Hucno 351eMEHTapHBIX NPU3M:

[lnmomane npusMel:
41
CJIeBa HaIlpaBo

CaBur npu3Mmsl:

MeToa: MopreHwTepHa{lpaiica

1,200 1,400 1,800 2,200 2,600

1,000 1,300 1,600 2,000 2,400

2,800

3,000

N2WIMS HawMmeHoBaHWE rpyHTa

1 TMMHWCT0-APECEAHNCTBIE FIMHUCT0-ALEBHNCTEIE KODEI BEIBETDUBaHAA

2 BasansT, aHAesuansansT 3aTPOHYTLI BEIBETPUBAHHEM, TPEWMHOBATHIA

3 BazaneT, aHﬂEEMEaEaJ‘IbT He EETDDHyTbIﬁ BbIBETPHMBAHWEM MHTEHCMBHO TDELLLMHDBaTbIl:I
3

3aKnanoyHbIA MaTepHan

o, kMa g, °
25 25
66 33

72 33

p, rfom?
1,95
2,7
2,8

2,33

ypOEIeHb IaToONAEHMUA

ba3oBble CBOMCTBA 0TCEKOB MPU3MBI

. Pi, Ci, i, li, A, ai,

! ri’cm® klMNa rpag 9¢: M (Vi rpag
0 2,7 64,3 30,6 0,592 4,38 3,76 -62,9
1 2,8 64,8 29,7 0,570 3,26 8,34 -60,5
2 2,8 64,8 29,7 0,570 3,39 14,87 -58,5
3 2,8 64,8 29,7 0,570 2,10 12,69 -56,8
4 2,8 64,8 29,7 0,570 1,60 11,28 -55,7
5 2,8 64,8 29,7 0,570 3,85 31,18 -54,0
6 2,8 64,8 29,7 0,570 1,02 9,16 -52,5
7 2,8 64,8 29,7 0,570 0,96 8,97 -51,9
8 2,8 64,8 29,7 0,570 2,73 27,87 -50,8
9 2,8 64,8 29,7 0,570 2,43 28,26 -49,2

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit

Jucr | 35




G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP

. Pi, Ci, i, li, A, ai,

! rlcm® klMa rpag 9¢: M M2 rpag
10 2,8 64,8 29,7 0,570 1,25 15,75 -48,1
11 2,8 64,8 29,7 0,570 0,88 11,39 -47,4
12 2,8 64,8 29,7 0,570 0,80 10,28 -46,9
13 2,8 64,8 29,7 0,570 1,89 22,84 -46,1
14 2,8 64,8 29,7 0,570 1,09 12,69 -45,2
15 2,8 64,8 29,7 0,570 1,17 13,97 -44.5
16 2,8 64,8 29,7 0,570 1,12 13,73 -43,8
17 2,8 64,8 29,7 0,570 3,74 48,83 -42,3
18 2,8 64,8 29,7 0,570 2,29 32,88 -40,5
19 2,8 64,8 29,7 0,570 2,24 35,32 -39,1
20 2,8 64,8 29,7 0,570 2,52 43,33 -37,6
21 2,8 64,8 29,7 0,570 2,47 46,22 -36,1
22 2,8 64,8 29,7 0,570 0,81 15,81 -35,1
23 2,8 64,8 29,7 0,570 0,96 18,31 -34,6
24 2,8 64,8 29,7 0,570 0,94 17,14 -34,0
25 2,8 64,8 29,7 0,570 0,86 14,84 -33,5
26 2,8 64,8 29,7 0,570 0,99 16,07 -32,9
27 2,8 64,8 29,7 0,570 0,86 13,63 -32,3
28 2,8 64,8 29,7 0,570 1,61 25,26 -31,6
29 2,8 64,8 29,7 0,570 1,93 27,02 -30,5
30 2,8 64,8 29,7 0,570 2,48 26,66 -29,1
31 2,8 64,8 29,7 0,570 2,01 18,79 -27,8
32 2,8 64,8 29,7 0,570 1,99 20,42 -26,5
33 2,8 64,8 29,7 0,570 2,47 27,87 -25,2
34 2,8 64,8 29,7 0,570 2,44 30,15 -23,7
35 2,8 64,8 29,7 0,570 2,42 32,27 -22,2
36 2,8 64,8 29,7 0,570 1,65 20,70 -20,9
37 2,8 64,8 29,7 0,570 1,72 17,14 -19,9
38 2,8 64,8 29,7 0,570 1,71 12,83 -18,9
39 2,8 64,8 29,7 0,570 2,51 9,20 -17,6
40 2,8 64,8 29,7 0,570 0,49 0,25 -16,7

WToro: 78,03 827,98
i - NopsiiKOBbIA HOMEpP OoTceka (HymepaLms ¢ Hons)
pi r/cm® OocpefHeHHOe 3HayeHne NNOTHOCTU IPyHTa i-ro oTceka
Ci kMNa ocpedHeHHOe 3HayYeHne yaernbHOro CUenneHns rpyHTa B npegenax
MOBEPXHOCTW CKOMbXXEHWs i-ro oTceka
(0] rpag OCpedHEHHOe 3HadYeHue yrna BHYTPEHHEro TpeHns rpyHTa B npege-
nax NoBePXHOCTU CKOMbXEHUS i-ro oTceka
tgoi - OCpedHEHHOEe 3Ha4YeHne TaHreHca yrmna BHyTPEHHEro TPEHNs rpyHTa B
npegenax NOBEPXHOCTU CKOMNbXEHWS i-ro oTceka
I M ONHa NOBEPXHOCTU CKOMbXEHMS B Npegenax i-ro otceka
Ai Mm? nnoiaab i-ro otceka
of rpag Yron HakfoHa NOBEPXHOCTM CKOMbXEHWS B Npefenax i-ro otceka (no-

JNTOXUTENbHOE HanpaBlieHne npoTune YacoBou CTpeJ'IKI/I)

BazoBble cu10BbIe (PAKTOPHI 0TCEKOB MPU3MBbI
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TeXHONormA

203/1-TP
i Gi, Ti, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥
KH/m KH/m KH/m KH/m KH/m kH/m ’
kH/m
0 100,9 71,7 36,7 189,5 21,7 2811 302,8
1 226,7 138,9 78,5 -50,4 44,8 211,5 256,3
2 405,1 239,5 146,8 -176,2 83,7 220,0 303,7
3 346,0 200,3 131,0 -171,4 74,7 136,1 210,8
4 308,0 174,0 118,8 -155,1 67,7 103,7 171,5
5 853,7 454 1 329,7 -412,9 188,0 249,2 437,3
6 2514 128,2 98,3 -118,5 56,1 66,3 122,4
7 246,4 124,7 97,7 -116,2 55,7 62,5 118,2
8 765,5 381,3 311,0 -362,5 1774 176,7 354,1
9 776,2 377,8 325,9 -369,3 185,9 157,3 343,2
10 432,6 207,0 185,7 -206,1 105,9 81,1 187,0
11 312,8 148,1 136,0 -149,0 77,6 57,0 134,5
12 282,5 132,7 124,0 -134,1 70,7 51,7 122,5
13 627,2 290,6 279,5 -294,9 159,4 122,7 282,2
14 348,7 159,0 157,9 -163,3 90,1 70,9 161,0
15 383,7 172,9 175,9 -180,6 100,3 75,8 176,2
16 377,2 167,8 175,0 -178,5 99,8 72,6 172,4
17 13411 580,5 637,5 -644,5 363,6 242,2 605,8
18 903,1 376,9 441,6 -443,7 251,9 148,1 400,0
19 970,2 3934 484,0 -485,9 276,1 145,2 421,3
20 1190,2 467,3 605,8 -608,5 345,6 163,1 508,6
21 1269,5 4811 659,2 -663,9 376,0 159,8 535,8
22 434,2 160,6 228,3 -230,6 130,2 52,5 182,7
23 502,9 183,5 266,2 -269,4 151,8 62,1 213,9
24 470,9 169,3 251,0 -254,8 143,2 60,8 204,0
25 407,7 144.,5 218,7 -222,9 124,7 56,0 180,7
26 4415 1541 238,4 -244 2 136,0 64,3 200,3
27 374,4 128,7 203,4 -209,3 116,0 55,5 171,5
28 693,8 233,5 380,1 -3934 216,8 104,6 321,3
29 742,3 242 1 411,2 -431,0 234,6 125,2 359,8
30 732,2 229,2 411,1 -441,8 234,5 160,4 395,0
31 516,3 154,6 293,7 -3214 167,5 130,2 297,7
32 560,8 161,1 322,5 -351,0 184,0 128,8 312,7
33 765,6 209,4 4454 -479,9 2541 160,3 414,3
34 828,1 213,8 487,6 -517,2 278,1 158,4 436,5
35 886,4 215,2 527,6 -548,1 300,9 156,6 457,6
36 568,7 130,7 341,4 -348,1 194,8 107,1 301,9
37 470,9 103,1 284.,6 -284,2 162,3 11,2 273,6
38 352,3 73,3 214,3 -206,2 122,2 110,5 232,7
39 252,8 491 154,9 -130,5 88,4 162,9 251,3
40 6,9 1,3 4,3 2,0 2,4 31,5 34,0
WToro: 22727,5 88247 6515,4 5053,7 11569,0
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeKa (HyMepauns ¢ HOMs)
Gi kH/m Bec i-ro otceka. Gi = A * yi
Ti kKH/m KacaTternbHasi NPoeKLUMsi paBHOLENCTBYHOLLEN aKTUBHBIX CUI K OCHO-
BaHMIO i-ro oTceka.
B npocteiiwem cnyyae Ti = Gi * sin(ai)
Ni KH/m NpoeKUMs paBHOAENCTBYIOLLEN aKTMBHBIX CUIT HA HOpPMarb K OCHOBa-
HWIO i-ro oTCeka.
B npocteiiwem cnyyae Ni = Gi * cos(ai)
Si KH/m HopMarbHas peakuns OCHOBaHus i-ro otceka. B npoctenwem cnyyae
npv OTCYTCTBUM apMUPYIOLLMX SNIEMEHTOB U CUI B3aMMOLENCTBUS
mexgy otcekamu Si=-N;
Ni*tg®i kH/m BENMUYNHa YCIIOBHOW OCPEAHEHHON CUIbl TPEHUSI MO OCHOBAHMIO i-Io
oTceka
Ci*li kH/m BENuYMHA CUNbl CUEenneHnst N0 OCHOBaHUIO i-ro oTceka
Ni*tgei + ci*li KH/m KacaTenbHasi peakuusi OCHOBaHWs i-ro oTceka. JTo npefernbHas Be-
NMYUHA CUMbl COMPOTUBIIEHUS COBUIY rPYHTa NO NOBEPXHOCTM CKOMb-
XeHus i-ro oTceka 6e3 yyeTa BNUSHMS apMUPYIOLLMX SIEMEHTOB.
Tadauua pacyera ko3¢ PpuuueHTa ycroianBoCTH.
Metoa Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabiauma MOMEHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apM., MpeaKT iy
KH*Mm/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 6730,9 26350,5 0,0 26350,5
1 13020,3 225242 0,0 22524,2
2 224559 30042,0 0,0 30042,0
3 18775,9 21928,0 0,0 21928,0
4 16313,4 18021,0 0,0 18021,0
5 42612,2 454448 0,0 454448
6 12022,0 12555,6 0,0 12555,6
7 11693,2 12076,3 0,0 12076,3
8 35749,9 35950,6 0,0 35950,6
9 35424,6 34494,2 0,0 34494,2
10 19408,7 18625,0 0,0 18625,0
11 13891,0 13307,1 0,0 13307,1
12 12438,9 12020,6 0,0 12020,6
13 27247,0 27276,7 0,0 27276,7
14 14911,6 15379,3 0,0 15379,3
15 16211,4 16768,9 0,0 16768,9
16 15737,7 16358,7 0,0 16358,7
17 54419,5 57166,5 0,0 57166,5
18 35339,3 37616,7 0,0 37616,7
19 36880,8 39596,2 0,0 39596,2
20 43814,7 47831,2 0,0 47831,2
21 45107,9 50490,5 0,0 50490,5
22 15056,6 17254,4 0,0 17254,4
23 17204,1 20230,1 0,0 20230,1
24 15874,0 19331,6 0,0 19331,6
25 13545,9 17173,3 0,0 17173,3
26 14450,2 19090,0 0,0 19090,0
27 12065,7 16392,9 0,0 16392,9
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP Te 1] Hiywo Tenoreout Loes
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
28 21891,8 30841,5 0,0 30841,5
29 22695,3 34789,4 0,0 34789,4
30 21485,3 38668,2 0,0 38668,2
31 14494,9 29396,5 0,0 29396,5
32 15104,6 30846,2 0,0 30846,2
33 19632,9 40691,7 0,0 40691,7
34 20044,5 42505,6 0,0 42505,6
35 20178,7 43998,0 0,0 43998,0
36 12255,8 28662,1 0,0 28662,1
37 9669,2 25630,9 0,0 25630,9
38 6868,6 21389,2 0,0 21389,2
39 4603,9 22249,3 0,0 22249,3
40 119,8 2958,1 0,0 2958,1
WToro: 827448,5 1113923,5 0,0 1113923,5
i - NnopsiaKOBbLIA HOMEpP OTCeKa (HyMepaunsi C HOMs)
Makr i KH*M/Mm CYMMapHbIi MOMEHT BHELLHWNX CWM i-ro oTceka.
Mpear i kKH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT PEaKTUBHBIX CUIT TPEHMS U CLIENSIEHMS i-rO OoTCe-
Tp./cuenn. Ka
Mpeaxr i apm. KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT OT apMUPYHOLLMX 3NIEMEHTOB i-ro oTceka
Mpeaxr | KH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT PeaKTUBHbIX CUIT i-ro oTCeka
Ky = z:I\/IpeaKTi | ZMakr i
Ky =1113923,5/827448,5 = 1,346
Tabdauua pacyera ko3¢ PuiueHTa ycToiunBoOCTH.
Metoa Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabamnuna cua
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kKH/m kH/m
0 -168,6 128,2 0,0 128,2
1 43,8 118,2 0,0 118,2
2 150,2 167,5 0,0 167,5
3 143,5 128,0 0,0 128,0
4 128,1 108,4 0,0 108,4
5 334,1 284,8 0,0 284,8
6 94,0 81,5 0,0 81,5
7 91,5 79,4 0,0 79,4
8 280,9 2424 0,0 242 .4
9 279,6 240,3 0,0 240,3
10 153,4 132,7 0,0 132,7
11 109,7 96,0 0,0 96,0
12 97,9 87,5 0,0 87,5
13 212,5 201,7 0,0 201,7
14 115,8 115,6 0,0 115,6
15 126,6 127.,5 0,0 127,5
16 123,6 125,9 0,0 125,9
17 433,9 450,9 0,0 450,9
18 288,1 305,2 0,0 305,2

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit

Jucr | 39




G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
KH/m KH/m kH/m kH/m
19 306,4 327,7 0,0 327,7
20 371,7 403,9 0,0 403,9
21 391,4 435,0 0,0 435,0
22 132,6 150,5 0,0 150,5
23 152,9 177,6 0,0 177,6
24 142,5 170,9 0,0 170,9
25 122,9 152,8 0,0 152,8
26 132,6 171,0 0,0 171,0
27 111,9 147,7 0,0 147,7
28 205,9 280,3 0,0 280,3
29 218,6 319,8 0,0 319,8
30 2151 360,2 0,0 360,2
31 149,7 2774 0,0 277,4
32 156,8 2943 0,0 294,3
33 204,2 392,8 0,0 392,8
34 207,7 415,2 0,0 415,2
35 207,0 434,5 0,0 434,5
36 124,5 285,5 0,0 285,5
37 96,8 257,0 0,0 257,0
38 66,7 215,9 0,0 215,9
39 39,4 226,2 0,0 226,2
40 -0,6 30,2 0,0 30,2
Wtoro: 6795,5 9148,1 0,0 9148,1
i - NopsiiKOBbIA HOMEpP OoTceka (HymepaLms ¢ Hons)
Fxaxri kH/m ropu3oHTanbHas Npoekumsa K OCHOBaHMIO i-ro0 OTCeKa paBHOOENCTBY-
tOLLLer BHELLIHUX CUn.
Fx peax i KH/m ropusoHTanbHasa NPoekUnsa paBHOAENCTBYOLLEN CUN TPEHUSA U cuen-
Tp.euen. neHus i-ro otceka
Fx peaxr i apm. kH/m ropusoHTanbHas NpoeKkunsa paBHOAENCTBYIOLLEN CUM OT apMUPYHOLLUX
3NEeMeHTOB i-ro oTceka
Fx peaxr i kH/m ropu3oHTanbHas NpoeKkuusa paBHOOENCTBYIOLLEN BCEX peaKTUBHbIX

cun i-ro otceka

Ky =2Fx peaxr i | ZF« aKT i
Ky =9148,1/6795,5 = 1,346

4.4 TeomexaHM4YeCKUW pacyeT no npodunbHON NUHUK 4-4

ITapamerpsl pacuera:

Tum MOBEPXHOCTHU CKOJBXCHUA: KPYIJTIO-UUINHAPUICCKAs

KOOpI[I/IHaTI)I HEHTPpA MOBEPXHOCTH CKOJIBXKCHUA:

Xc=46,73m, Yc=11541m
Pannyc moBepXHOCTH CKOJIbKEHHUS:
R=2727Twm

JHomnyctumbliit Koapduiment ycronuusoctu = 1,30

Pe3yabTaTsl pacuera:
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203/1-TP

’ leorexnonorua

Hayo Texx

Meron pacuera:
Koaddumuent ycroriunBocTu:
61,
Yucno 37eMeHTapHbIX PU3M:

HJ'IOH.[&,I[B IIPU3MBEI:

CHaBur npu3Mbi:

Merton MoprenmrepHa-IIpatica

05 »*

CJIEBA HAIIpaBO

1,397

29

MeTon: MopreruepHa-paiica

1,200 1,400 1,800 2,200 2,600 3,000

1,300 1,600 2,000 2,400 2,800

U3 HauMeHosaHHe rpyHTa ¢ ia @ ° prios

TAMHACTO-RPECEAHACTEIE [MHHETO-WEBHICTLIR KOPil SIS TRHEGHNS 2% 25 1,95

Ba3anbT, aHaesniasansT He SATPOHYTI BLIBETPHBEHHEN MHTEHOEHD TPeWMHOBaTEI 72 33 2,3

3aKnano|HoIA MaTepuan 10 20 233

Ba3zoBble cBolicTBa 0TCEKOB NPHU3MBbI

. pi, Ci, i, li, Ai, ai,

! ri’cm® klMNa rpag 9¢: M (Vi rpag
0 1,9 25,0 25,0 0,466 1,25 0,35 -58,3
1 2,0 25,0 25,0 0,466 1,17 1,01 -55,7
2 2,0 25,0 25,0 0,466 0,96 1,39 -53,5
3 1,9 25,0 25,0 0,466 0,92 1,83 -51,5
4 1,9 25,0 25,0 0,466 0,88 2,25 -49,6
5 2,0 25,0 25,0 0,466 0,85 2,64 -47,8
6 2,0 25,0 25,0 0,466 0,82 3,01 -46,0
7 2,0 25,0 25,0 0,466 0,76 3,16 -44.4
8 2,0 25,0 25,0 0,466 0,74 3,42 -42,8
9 1,9 25,0 25,0 0,466 0,72 3,67 -41,3
10 2,0 25,0 25,0 0,466 0,96 5,08 -39,5
11 1,9 25,0 25,0 0,466 0,68 3,48 -37,8
12 2,0 25,0 25,0 0,466 0,66 3,34 -36,4
13 2,0 25,0 25,0 0,466 0,65 3,18 -35,0
14 1,9 25,0 25,0 0,466 0,64 3,00 -33,6
15 2,0 25,0 25,0 0,466 0,63 2,83 -32,3
16 2,0 25,0 25,0 0,466 0,62 2,64 -31,0
17 2,0 25,0 25,0 0,466 0,62 2,44 -29,6
18 2,0 25,0 25,0 0,466 0,61 2,23 -28,4
19 1,9 25,0 25,0 0,466 0,60 2,02 27,1
20 1,9 25,0 25,0 0,466 0,59 1,79 -25,8
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP

. Pi, Ci, i, li, A, ai,

! rlcm® klMa rpag 9¢: M M2 rpag
21 2,0 25,0 25,0 0,466 0,59 1,56 -24.6
22 2,0 25,0 25,0 0,466 0,58 1,33 -23,4
23 2,0 25,0 25,0 0,466 0,58 1,08 -22,2
24 1,9 25,0 25,0 0,466 0,57 0,83 -20,9
25 2,0 25,0 25,0 0,466 0,65 0,70 -19,7
26 1,9 25,0 25,0 0,466 0,65 0,49 -18,3
27 1,9 25,0 25,0 0,466 0,53 0,24 -17,1
28 2,0 25,0 25,0 0,466 0,52 0,08 -16,0

WToro: 21,02 61,05
i - NopsiAKOBbLIA HOMEpP OoTceka (Hymepaums ¢ Hons)
[of r/cm® OCpefHEHHOE 3Ha4YeHue NNOTHOCTU FPyHTa i-ro oTceka
Ci klMa OCpefHEeHHOe 3Ha4YeHne YOEeNbHOro CLEenieHns rpyHTa B npegenax
NMOBEPXHOCTUN CKOMNbXXEHUS i-ro OTceka
O rpag OoCpefHEeHHOe 3Ha4YeHWe yrna BHyTPEHHETO TPEHUS TPyHTa B npeae-
nax noBepXHOCTU CKOSBbXEHWUS i-ro oTceka
tgoi - OoCpefHEeHHOe 3Ha4YeHMe TaHreHca yrna BHyTPEHHErO TPEHUS TPYHTa B
npegenax NnoBepXHOCTM CKOSMBXEHWUS i-ro oTceka
li M AJIMHA NOBEPXHOCTUN CKONbXEHMS B Npeaenax i-ro otceka
Ai M? nnowuaab i-ro otceka
o rpag Yron HakfoHa NoBEePXHOCTM CKOMBXEHWS B Npeaenax i-ro otceka (no-
NOXWTENbHOE HanpaBieHNe NPOTUB YaCOBOW CTPESKM)
ba3oBbie cuiioBbIe (PAKTOPBI OTCEKOB NMPUA3MBbI
i G, Ti, N;, Si, Ni*tgi, ci*li, Niégl(ipi ¥
kH/m kKH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
kH/m

0 6,7 57 3,5 20,2 1,6 31,3 33,0

1 19,4 16,0 10,9 -5,8 51 29,3 34,4
2 26,5 21,3 15,8 -16,9 7,4 24,0 31,4
3 35,1 27,4 21,8 -26,0 10,2 23,0 33,2
4 43,1 32,8 27,9 -33,6 13,0 22,1 35,1
5 50,6 37,5 34,0 -40,3 15,9 21,3 37,1
6 57,7 41,5 40,0 -46,3 18,7 20,6 39,3
7 60,4 42,2 43,2 -48,6 20,1 18,9 39,1
8 65,4 44 4 48,0 -52,8 22,4 18,4 40,8
9 70,1 46,2 52,7 -56,8 24,6 18,0 42,6
10 97,1 61,7 74,9 -78,8 34,9 241 59,0
11 66,7 40,8 52,7 -54.4 24,6 16,9 41,5
12 63,8 37,8 51,4 -52,5 24,0 16,6 40,6
13 60,7 34,8 49,8 -50,6 23,2 16,3 39,5
14 57,5 31,8 47,9 -48,6 22,3 16,0 38,4
15 54,0 28,9 45,7 -46,5 21,3 15,8 37,1
16 50,4 25,9 43,2 -44,2 20,2 15,6 35,7
17 46,6 23,1 40,5 -41,7 18,9 15,4 34,3
18 42,7 20,3 37,6 -38,9 17,5 15,2 32,7
19 38,6 17,6 34,3 -35,9 16,0 15,0 31,0
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i Gi, Ti, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥
kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
kH/m
20 34,3 15,0 30,9 -32,4 14,4 14,8 29,3
21 29,9 12,4 27,2 -28,7 12,7 14,7 27,4
22 25,4 10,1 23,3 -24.,6 10,9 14,6 25,4
23 20,7 7.8 19,1 -20,1 8,9 14,4 23,4
24 15,8 54 14,2 -14,7 6,6 14,3 20,9
25 13,4 3,8 10,7 -10,6 5,0 16,3 21,2
26 9,3 1,9 5,7 -4,8 2,7 16,1 18,8
27 4,5 0,6 21 -0,7 1,0 13,2 14,2
28 1,5 0,2 0,7 1,5 0,3 131 13,5
Utoro: 1167,8 695,0 424.3 525,4 949,7
i - NnopsiaKOBbLIA HOMEpP OTCeKa (HyMepaunsi C HOMs)
Gi KH/m Bec i-ro otceka. Gi = A * yi
Ti KH/m KacaTenbHas NpoeKuMs paBHOLENCTBYHOLLEN aKTUBHbIX CUIT K OCHO-
BaHMIo i-ro oTceka.
B npocTteiiwem cnyyvae Ti = Gi * sin(a)
Ni KH/m NpoeKkums paBHOAENCTBYIOLLEN aKTUBHBLIX CUIT HA HOPMarb K OCHOBa-
HWIO i-ro oTceka.
B npocTeiiwem cny4dae Ni = Gi * cos(ai)
Si KH/m HopMarbHas peakuns OCHOBaHuS i-ro otceka. B npoctenwem cnyyae
npv OTCYTCTBUM apMUPYIOLLMX S1EMEHTOB U CUI1 B3aMMOOENCTBUS
mexgy otcekamu Si=-N;
Ni*tgoi KH/m BENMYnHa YCIIOBHOW OCPEAHEHHON CUIbl TPEHWUSI MO OCHOBAHMIO i-Io
oTceka
Ci*li KH/m BENNYMHA CUMbl CLLENSIEHUSA MO OCHOBAHMIO i-ro OTCeka
Ni*tgei + ci*li kH/m KacaTenbHas peakumnsi OCHOBaHWS i-ro oTceka. JTo npefernsHas Be-
NYUHA CUIbl COMPOTUBIEHUS COBUIY rPYHTA MO NOBEPXHOCTM CKOMb-
XeHus i-ro oTceka 6e3 yyeta BNUAHUS apMUPYHOLLUX SIEMEHTOB.
Tabdauua pacyera ko3¢ PuiueHTa ycToi4nBOCTH.
Metoa Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabauuma MOMeHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apmM., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 154,8 854,1 0,0 854,1
1 437,2 871,2 0,0 871,2
2 581,1 870,2 0,0 870,2
3 748,2 957,0 0,0 957,0
4 894,2 1029,7 0,0 1029,7
5 1021,3 1093,1 0,0 1093,1
6 1131,2 1150,5 0,0 1150,5
7 1151,1 11344 0,0 1134,4
8 1211,3 1173,7 0,0 1173,7
9 1261,1 1212,8 0,0 1212,8
10 1683,4 1659,2 0,0 1659,2
11 1112,9 1152,5 0,0 1152,5
12 1031,1 1120,4 0,0 1120,4
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP T ) Hiyeo Tenoreou Loer
i MaKTi, MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
13 949,2 1088,5 0,0 1088,5
14 867,6 1056,1 0,0 1056, 1
15 786,8 1022,6 0,0 1022,6
16 707,2 987,3 0,0 987,3
17 629,1 949,7 0,0 949,7
18 553,0 909,2 0,0 909,2
19 479,1 865,2 0,0 865,2
20 407,8 817,5 0,0 817,5
21 339,5 765,7 0,0 765,7
22 2742 709,6 0,0 709,6
23 212,4 649,3 0,0 649,3
24 147,9 577,1 0,0 577,1
25 104,0 578,0 0,0 578,0
26 51,7 500,8 0,0 500,8
27 17,5 368,5 0,0 368,5
28 55 357,9 0,0 357,9
Wtoro: 18951,5 26481,8 0,0 26481,8
i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeka (Hymepauns C HOMs)
Mar i KH*M/M CYMMapHbIA MOMEHT BHELLUHUX Cun i-ro oTceka.
Mpeaxr | KH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT peaKTUBHbIX CUIT TPEHMS U CUEnfeHus i-ro otce-
Tp./cuenn. Ka
Mpeakr i apm. KH*M /m CYMMAapHbI MOMEHT OT apMUPYHOLLMX SNIEMEHTOB i-ro oTceka
Mpeaxr | KH*M /m CYMMapHbIi MOMEHT PeaKTUBHbIX CUIT i-ro oTCeka
Ky = EMpeaKTi | EMaxri
Ky = 26481,8 / 18951,5 = 1,397
Tabdauua pacyera ko3¢ PuiueHTa ycToiunBOCTH.
Meton Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabamnuna cua
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kKH/m kH/m
0 -17,1 16,5 0,0 16,5
1 4,8 18,0 0,0 18,0
2 13,6 19,0 0,0 19,0
3 20,3 21,9 0,0 21,9
4 25,6 24,5 0,0 24,5
5 29,9 26,9 0,0 26,9
6 33,3 29,3 0,0 29,3
7 34,0 29,7 0,0 29,7
8 35,8 31,6 0,0 31,6
9 37,4 33,4 0,0 33,4
10 50,1 47,0 0,0 47,0
11 33,3 33,4 0,0 33,4
12 31,1 33,1 0,0 33,1
13 29,0 32,7 0,0 32,7
14 26,9 32,3 0,0 32,3
15 24,8 31,7 0,0 31,7

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit

Jucr | 44




G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
KH/m KH/m kH/m kH/m
16 22,7 31,1 0,0 31,1
17 20,6 30,3 0,0 30,3
18 18,5 29,3 0,0 29,3
19 16,3 28,2 0,0 28,2
20 141 27,0 0,0 27,0
21 11,9 25,5 0,0 25,5
22 9,8 23,9 0,0 23,9
23 7,6 22,1 0,0 22,1
24 5,3 19,8 0,0 19,8
25 3,6 20,0 0,0 20,0
26 1,5 17,4 0,0 17,4
27 0,2 12,9 0,0 12,9
28 -0,4 12,6 0,0 12,6
Utoro: 544.6 761,0 0,0 761,0
i - NnopsiaKOBbLIA HOMEpP OTCeKa (HyMepaunsi C HOMs)
Fxakri KH/m ropu3oHTanbHas NPOeKUnst K OCHOBAHUIO i-ro 0TCeka paBHOOENCTBY-
tOLLIe BHELLIHUX CUn.
Fx pearr i KH/m ropM3oHTanbHas NpoeKums paBHOAENCTBYIOLLEN CUIl TPEHUSA U cuen-
Tp.feuen. neHus i-ro oTceka
Fx peaxr i apm. KH/m ropu3oHTanbHas NPOeKUnss paBHOAENCTBYIOLLEN CU OT apMUPYHOLLMX
3NEeMEeHTOB i-ro oTceka
Fx pearr i KH/m ropu3oHTanbHas NPoeKUUs paBHOOENCTBYIOLLEN BCEX PEAKTUBHbIX

cuvn i-ro oTceka

Ky =Xk« peakr i / 2Fx axri
Ky =761,0/544,6 = 1,397

4.5 TleomexaHU4YeCKMM pacyeT no NpodpusnibHON NMUHUK 5-5

ITapamerpsl pacuera:

Tum IMMOBEPXHOCTHU CKOJIBKXCHUA: KPYTJTIO-UWIIHMHAPUICCKAs

KoopauHnats! 11eHTpa NOBEPXHOCTH CKOJIbKEHHUSL:
Xc=9998mM, Yc=116,00m
Panuyc moBepXHOCTH CKOJIbKEHUS:
R=28,10m
Honyctumbiii Ko3ppuiment ycronunsoctu = 1,30

Meron pacyera:

Pe3yabTaTsl pacuera:

Meron Moprenmrepna-IIparica

KoaddummenT ycroitanBocTu: 1,365
[Tmomans mpusmer: 60,91 m?
Yucino 3eMeHTapHBIX TIPU3M: 30

CnaBur npu3MBbI:

CIIeBa HAIIPaBo
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203/1-TP

leorexnonorua

Hayo Texx

MeToa: MopreHwTepHa{Ipaiica

1,200

1,400

1,800

2,200

2,600

3,000

1,000 1,300 1,600 2,000 2,400 2,800
N2WIMS HawumeHoBaHWE rpyHTa c,ka @ ° p,rjm?
I:I 1 TMMHWACTO-APECEAHMCTIE MMHWCTOALESHUCTEHIE KOPEI BEIBETPUBAHMA 25 25 1,95
l:l 2 BazankT, aHaesubansansT 3aTPOHYTHIN BEIBETPMBAHWEM, TPELWMHOBATHI 66 3 27
l:l 3 BazankT, aHaesubasansT He 33TPOHYTEI BEIBETPMEAHWEN MHTEHCMEHO TPELWMHOBATEI 72 33 2,8
I:I 4 3aK1aaouHEIN MaTEpHaN 10 20 2,33

YpoBeHb 3aTONAEHWA

Ba3oBbie CBOIiCTBA 0TCEKOB PU3MBbI

. pi, Ci, i, li, Ai, ai,

! rlcm® klMNa rpag t9e: M M2 rpag
0 1,9 25,0 25,0 0,466 0,94 0,20 -59,5
1 2,0 25,0 25,0 0,466 0,90 0,58 -57,6
2 1,9 25,0 25,0 0,466 1,10 1,30 -55,6
3 2,0 25,0 25,0 0,466 1,05 1,90 -53,4
4 2,0 25,0 25,0 0,466 1,00 2,45 -51,3
5 2,0 25,0 25,0 0,466 0,75 2,26 -49,5
6 2,0 25,0 25,0 0,466 0,73 2,51 -48,0
7 1,9 25,0 25,0 0,466 0,71 2,76 -46,5
8 2,0 25,0 25,0 0,466 0,58 2,49 -45,2
9 2,0 25,0 25,0 0,466 0,57 2,66 -44.0
10 2,0 25,0 25,0 0,466 0,69 3,36 -42,7
11 2,0 25,0 25,0 0,466 0,73 3,52 -41,3
12 1,9 25,0 25,0 0,466 0,72 3,41 -39,8
13 2,0 25,0 25,0 0,466 0,70 3,29 -38,4
14 1,9 25,0 25,0 0,466 0,69 3,16 -36,9
15 2,0 25,0 25,0 0,466 0,68 3,02 -35,6
16 1,9 25,0 25,0 0,466 0,67 2,87 -34,2
17 2,0 25,0 25,0 0,466 0,65 2,70 -32,8
18 1,9 25,0 25,0 0,466 0,67 2,61 -31,5
19 2,0 25,0 25,0 0,466 0,66 2,41 -30,1
20 2,0 25,0 25,0 0,466 0,65 2,21 -28,8
21 2,0 25,0 25,0 0,466 0,64 1,99 -27,5
22 2,0 25,0 25,0 0,466 0,63 1,77 -26,2
23 1,9 25,0 25,0 0,466 0,63 1,53 -24,9
24 2,0 25,0 25,0 0,466 0,62 1,29 -23,6
25 1,9 25,0 25,0 0,466 0,61 1,04 -22,4
26 2,0 25,0 25,0 0,466 0,61 0,78 -21,1
27 2,0 25,0 25,0 0,466 0,60 0,51 -19,9
28 1,9 25,0 25,0 0,466 0,58 0,27 -18,7
29 1,9 25,0 25,0 0,466 0,57 0,09 -17,5

WNToro: 21,33 60,91
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeKa (HyMepauns ¢ HOMs)
pi r/cm® OCpedHEeHHOEe 3Ha4YeHne MNOTHOCTM FPYHTa i-ro oTceka
Ci kMa OoCpedHEeHHOe 3HayYeHne yaernbHOro CUenneHus rpyHTa B npegenax
MOBEPXHOCTU CKONbXXEHUS i-ro OTCeKa
O rpag OocpedHEeHHOe 3HadYeHue yrna BHYTPEHHEro TPeHWs rpyHTa B npeae-
nax NoBEPXHOCTU CKOSBXEHWNS i-ro oTceka
tgoi - OCpedHEHHOE 3Ha4YeHne TaHreHca yrmna BHYTPEHHEro TPEHNUs TpyHTa B
npegenax NoBepPXHOCTU CKOMBXEHWNS i-ro oTceka
I M ONMHAa NOBEPXHOCTU CKOMbXEHMS B Npegenax i-ro otceka
Ai M2 nnowagp i-ro otceka
of rpag Yron HakfoHa NOBEPXHOCTM CKOMBXEHWS B Npefenax i-ro orceka (no-
NOXWUTENbHOE HanpaBneHne NPOTMB YaCOBOW CTPENKM)
Bba3oBbie cuiioBbIe GPAKTOPBI OTCEKOB MPU3IMBbI
| Gi, Ti, N;, Si, Ni*tgi, ci*li, Ni;%;pi ¥
kH/m kKH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
KH/m
0 3,8 3,3 1,9 19,4 0,9 23,6 24,5
1 11,1 9,4 6,0 1,1 2,8 22,4 25,2
2 24,9 20,6 14,1 -12,9 6,6 27,6 34,2
3 36,3 29,1 21,6 -25,6 10,1 26,2 36,3
4 46,8 36,5 29,3 -35,9 13,7 25,0 38,6
5 43,2 32,8 28,0 -33,9 13,1 18,8 31,9
6 48,1 35,7 32,2 -38,0 15,0 18,3 33,3
7 52,7 38,3 36,3 -41,7 16,9 17,8 34,7
8 47,6 33,8 33,6 -37,7 15,7 14,5 30,1
9 50,8 35,3 36,6 -40,3 17,0 14,2 31,3
10 64,2 43,6 47,1 -50,8 22,0 17,3 39,3
11 67,2 44 4 50,5 -53,2 23,6 18,3 41,9
12 65,2 41,8 50,1 -51,8 23,4 17,9 41,3
13 63,0 39,1 49,4 -50,5 23,0 17,5 40,6
14 60,5 36,3 48,3 -49,1 22,5 17,2 39,7
15 57,7 33,6 47,0 -47.,7 21,9 16,9 38,8
16 54,8 30,8 45,3 -46,1 21,1 16,6 37,8
17 51,7 28,0 43,4 -44.3 20,2 16,4 36,6
18 49,9 26,1 42,6 -43,8 19,8 16,7 36,5
19 46,2 23,2 39,9 -41.4 18,6 16,4 35,1
20 42,2 20,3 37,0 -38,7 17,2 16,2 33,5
21 38,1 17,6 33,8 -35,6 15,8 16,0 31,8
22 33,8 14,9 30,3 -32,1 14,1 15,8 30,0
23 29,3 12,3 26,6 -28,2 12,4 15,7 28,1
24 24,7 9,9 22,6 -23,8 10,5 15,5 26,0
25 19,8 7,5 18,2 -18,9 8,5 15,4 23,9
26 14,9 49 12,8 -12,8 6,0 15,2 21,2
27 9,7 2,5 6,9 -6,1 3,2 15,1 18,4
28 5,2 0,8 2,5 -0,8 1,2 14,4 15,5
29 1,7 0,3 0,8 1,8 0,4 14,3 14,7
UToro: 1165,2 712,7 417,2 533,3 950,5
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i - NOpsiAKOBbLIA HOMEpP OTceka (Hymepaums ¢ Hons)
Gi kH/m Bec i-ro otceka. Gi = Ai * i
Ti kH/m KacaTternbHasi NPoeKLUMsi paBHOLAENCTBYHOLLEN aKTUBHbIX CUI K OCHO-
BaHMIO i-ro oTceka.
B npocteiiwem cnyyae Ti = Gi * sin(ai)
Ni KH/m NpoeKUMs paBHOAENCTBYIOLLEN aKTMBHBIX CUIT HA HOpPMarb K OCHOBa-
HUIO i-ro oTCeka.
B npocteiiwem cnyyae Ni = Gi * cos(ai)
Si kH/m HOopManbHas peakuusi OCHOBaHWs i-ro otceka. B npoctenwem cnyyae
npv OTCYTCTBUM apMUPYIOLLIMX SIEMEHTOB 1 CUI B3aMMOLENCTBUSA
mexay otcekamm Si=-N;
Ni*tg®i KH/m BEMMYNHA YCITOBHOW OCPEAHEHHON CUIbl TPEHUS MO OCHOBaHMUIO i-Io
oTceka
Ci*li KH/m BENNYMHA CWMbl CLEENMEHUSA MO OCHOBAHUIO i-r0 OTCeka
Ni*tgei + ci*li KH/m KacaTtenbHas peakumnsi OCHOBaHWS i-ro oTceka. JTo npefernsHas Be-
NYUHA CUIbl COMPOTUBIEHUS COBUIY rPYHTa NO NOBEPXHOCTU CKOMb-
XeHust i-ro oTceka 6e3 yyeTta BNUSHUS apMUPYIOLLMX ST1EMEHTOB.
Tabdauua pacyera ko3¢ PuiueHTa ycToi4nBOCTH.
Metoa Moprenirepna-Ilpaiica. Tabuua MOMeHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apM., MpeaKT iy
KH*Mm/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 91,8 663,6 0,0 663,6
1 263,6 629,0 0,0 629,0
2 577,7 944.6 0,0 944.6
3 817,7 1070,9 0,0 1070,9
4 1026,3 1172,1 0,0 1172,1
5 921,9 972,6 0,0 972,6
6 1003,7 1010,5 0,0 1010,5
7 1075,3 1045,7 0,0 1045,7
8 949,6 901,7 0,0 901,7
9 993,0 927.,8 0,0 927.,8
10 12241 1153,1 0,0 1153,1
11 1246,8 1211,5 0,0 1211,5
12 1173,6 1182,4 0,0 1182,4
13 1098,2 1154 .4 0,0 1154,4
14 1021,3 1127,0 0,0 1127,0
15 943,6 1099,5 0,0 1099,5
16 865,5 1071,0 0,0 1071,0
17 787,6 1041,1 0,0 1041,1
18 732,7 1041,9 0,0 1041,9
19 651,4 1004 ,4 0,0 1004,4
20 571,8 962,9 0,0 962,9
21 494,2 916,9 0,0 916,9
22 419,1 866,0 0,0 866,0
23 346,8 809,8 0,0 809,8
24 277,8 748,3 0,0 748,3
25 211,0 680,0 0,0 680,0
26 138,8 595,4 0,0 595,4
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G':_-a reo'r_exuonomu
203/1-TP ToTT  Hayeo Tenereoos Lioes
i MaKTi, MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
27 70,7 504,8 0,0 504,8
28 23,5 415,6 0,0 415,6
29 7,2 401,8 0,0 401,8
Utoro: 20026,1 27326,3 0,0 27326,3
i - NopsiAKOBbLIA HOMEpP OoTceka (Hymepaums ¢ Honsl)
Maxr i KH*M/Mm CYMMapHbI/i MOMEHT BHELLHWNX CUn i-ro oTceka.
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT peakTUBHbIX CUIT TPEHWS U CLIEMNSEHMS i-ro OTCe-
Tp./cuenn. Ka
Mpeaxr i apm. KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT OT apMUPYIOLLINX 3NIEMEHTOB i-ro oTCceka
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT peaKkTUBHbIX CUA i-ro oTceka
Ky = ZMpeaKTi / ZMaKTi
Ky = 27326,3 / 20026,1 = 1,365
Tadauua pacyera ko3¢ dpuuueHTa ycroianBoCTH.
Metoa Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabauma cuin
i Fx axT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kH/m kH/m
0 -16,8 12,0 0,0 12,0
1 -0,9 12,0 0,0 12,0
2 10,6 19,0 0,0 19,0
3 20,6 22,7 0,0 22,7
4 28,0 26,1 0,0 26,1
5 25,8 22,5 0,0 22,5
6 28,2 241 0,0 241
7 30,3 25,6 0,0 25,6
8 26,8 22,6 0,0 22,6
9 28,0 23,7 0,0 23,7
10 34,5 30,1 0,0 30,1
11 35,1 32,4 0,0 32,4
12 33,2 32,3 0,0 32,3
13 31,3 32,2 0,0 32,2
14 29,5 321 0,0 321
15 27,7 31,8 0,0 31,8
16 25,9 31,5 0,0 31,5
17 24,0 31,1 0,0 31,1
18 22,9 31,6 0,0 31,6
19 20,8 30,9 0,0 30,9
20 18,7 30,0 0,0 30,0
21 16,4 28,9 0,0 28,9
22 14,2 27,7 0,0 27,7
23 11,9 26,1 0,0 26,1
24 9,6 24,4 0,0 24,4
25 7,2 22,4 0,0 22,4
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G,:a reo-r_exuonomu
203/1-TP To TP  Hiywo Torereot Loes

i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kH/m kH/m
26 4,6 19,8 0,0 19,8
27 2,1 16,9 0,0 16,9
28 0,3 14,0 0,0 14,0
29 -0,5 13,6 0,0 13,6
Wtoro: 549,9 750,4 0,0 750,4

i - nopsiaKOBbLIM HOMEpP OTCeKa (HyMepaumns € HOMs)
Fxaxri KH/m ropusoHTasnbHasa NPOEKUNA K OCHOBAHWUIO i-r0 OTCeKka paBHOOENCTBY-
lOLLIe BHELLHUX CUJT.
Fx peaxr i KH/m ropusoHTanbHasa NPoeKUNsa paBHOAENCTBYOLLEN CUN TPEHUA U cuen-
Tp./cuen. neHus i-ro oTceka
Fx peaxr i apm. kH/m ropM3oHTanbHas NpoeKkums paBHOAENCTBYIOLLEN CU OT apMUPYHOLLUX
3M1EMEHTOB i-ro oTceka
Fx pearr i KH/m ropu3oHTanbHas NPoeKUUs paBHOOENCTBYIOLLEN BCEX PEAKTUBHbIX
cun i-ro oTceka

Ky =2k« peaxr i / 2Fx axri
Ky =750,4 /549,9 = 1,365

4.6 TleomexaHU4eCKUM pacyeT no npodusribLHOU NMHUN 6-6

ITapamerpsl pacuera:
Tun noBepXHOCTU CKOJNBbKEHUS: KPYTI0-UUINHIpUYECKas
KoopauHnats! 11eHTpa HOBEPXHOCTH CKOJIbKEHMUSL:
Xc=153,71Mm, Yc=176,72m
Panuyc moBepXHOCTU CKOJIbKEHUS:
R=13735m
Honyctumbliit Koapuiment ycronunsoctu = 1,30
Pe3yabTarsl pacuera:
Meron pacuera: Meron Moprenmrepna-IIparica
Koa¢gduuuenr ycroiiunocru: 1,382
[Mnomane nmpusmel:  1253,12 m?
Yucino seMeHTapHBIX TPU3M: 36
CnBur NpU3MBbI: CJIEBa HAIpaBo
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G’a leorexnonorua
203/1-TP O o g
MeTon: MopreHwrepra-paiica
1,200 1,400 1,800 2,200 2,600 3,000
I [ —
1,000 1,300 1,600 2,000 2,400 2,300

1,/182 N2 Haumerosarvee rpyHTa GHla @, ° prjoe

~ |:| 1 TAMHACTO-APECBAHNCTEIZ FMUMHNCTO-LEBHACTbIE K0P BHIBETPUBAHNA 5 25 1,85

- { |:| 2 Ba3aNbT, aHOENBA3aMET 3ATPOHYTHIE SHIBETPHBAHHEN, TREUHOBATHI 86 33 2,7

-~ { E BasanT, aHREsWEa3ANLT He S2TROHYTLI BLIBETPHEZHHEN UHTEHOEHO TRewHoBaTH 72 33 23

P - / |:| 4 3aKNAL04HSI MATEDMEN 0 2 2,3

Wﬁx YpOBEHD 3aTONAEHMA
Ba3oBble CBOICTBA 0TCEKOB NPU3MBbI

. pi, Ci, i, li, Ai, ai,
! rlcm® klMNa rpag t9e: M M2 rpag
0 1,9 25,0 25,0 0,466 3,21 2,40 -57 1
1 2,0 25,0 25,0 0,466 2,02 3,89 -56,0
2 1,9 25,0 25,0 0,466 5,59 19,76 -54.4
3 2,0 25,0 25,0 0,466 0,91 4,58 -53,0
4 2,0 25,0 25,0 0,466 3,63 22,78 -52,1
5 2,0 53,9 29,0 0,555 6,31 56,31 -50,0
6 2,2 59,4 29,7 0,570 4,52 54,17 -47,8
7 2,3 59,4 29,7 0,570 3,67 49,16 -46,1
8 24 60,8 29,7 0,570 3,46 46,45 -44.6
9 2,5 64,8 29,7 0,570 3,38 45,27 -43,1
10 2,6 64,8 29,7 0,570 3,30 43,81 -41,7
11 2,7 64,8 29,7 0,570 1,82 24,19 -40,7
12 2,7 64,8 29,7 0,570 3,66 49,80 -39,5
13 2,8 64,8 29,7 0,570 3,58 50,02 -38,0
14 2,8 64,8 29,7 0,570 3,51 49,91 -36,5
15 2,8 64,8 29,7 0,570 2,10 30,16 -35,4
16 2,8 64,8 29,7 0,570 1,32 18,98 -34,7
17 2,8 64,8 29,7 0,570 3,44 52,73 -33,7
18 2,8 64,8 29,7 0,570 3,49 59,81 -32,2
19 2,8 64,8 29,7 0,570 3,43 65,15 -30,8
20 2,8 64,8 29,7 0,570 3,38 70,19 -29,4
21 2,8 64,8 29,7 0,570 1,18 24,98 -28,4
22 2,8 64,8 29,7 0,570 2,49 50,05 -27,6
23 2,8 64,8 29,7 0,570 2,46 45,64 -26,6
24 2,8 64,8 29,7 0,570 1,74 29,69 -25,7
25 2,8 64,8 29,7 0,570 1,41 21,33 -25,1
26 2,8 64,8 29,7 0,570 1,90 21,48 -24.4
27 2,8 64,8 29,7 0,570 2,75 25,52 -23,4
28 2,8 64,8 29,7 0,570 2,73 28,20 -22,3
29 2,8 64,8 29,7 0,570 2,70 30,74 -21.1
30 2,8 64,8 29,7 0,570 1,67 20,28 -20,2
31 2,8 64,8 29,7 0,570 3,93 51,54 -19.1
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G,:a leorexHonorua
= Hayseo Tenaratnst Uneg

203/1-TP
. Pi, Ci, i, li, Ai, ai,
t .
! rlcm® klMa rpag 9@ M M2 rpag
32 2,8 64,8 29,7 0,570 3,48 41,89 -17,5
33 2,8 64,8 29,7 0,570 3,45 29,18 -16,1
34 2,8 64,8 29,7 0,570 0,39 2,50 -15,3
35 2,8 64,8 29,7 0,570 3,45 10,56 -14,5
WToro: 105,47 1253,12
i - nopsaaKOBbIN HOMEp OoTceKa (Hymepaums ¢ Hons)
pi r/cm3 ocpefHeHHOoe 3HA4YeHMe NJOTHOCTM FPYHTA i-ro oTceKka
Gi KlMa ocpefHeHHOoe 3HaYyeHue yaeNbHOro CUuensieHMA TPyHTa B npene-
TaxX MOBEPXHOCTU CKOJIbKEHMUA i-ro OTCEKa
i rpasg ocpegHeHHOe 3Ha4YeHue yrna BHYTPEHHEro TPeHUA rpyHTa B npe-
enax NoOBEPXHOCTU CKOMIbXKEHUA i-ro OTCeKa
tgdi - ocpefHeHHOe 3Ha4YeHUe TaHreHca yraa BHYTPEHHEro TPEHUA FPYH-
Ta B Npeaeniax NoOBEPXHOCTU CKOJIbXKEHUA i-ro oTCeKa
li M OJINHA NOBEPXHOCTM CKOJMIbXKEHUA B Npeaenax i-ro oTceka
A M2 naowaapb i-ro otceka
Qi rpag YroN HaK/I0HA NOBEPXHOCTU CKOJIbXKEHMA B npeaenax i-ro oTceka
(nonoxKntenbHoe HanpaB/ieHMe NPOTUB YaCOBOW CTPE/KN)
ba3oBble cui10BBIe (PAKTOPBI OTCEKOB NMPU3MBI
*tg@i +
i G, Ti, N;, Si, Ni*tgi, ci*li, N (:%ICP
KH/m KH/m KH/m kH/m KH/m kH/m L
kH/m
0 45,9 38,6 25,0 5,2 11,6 80,3 91,9
1 74,3 61,6 41,6 -53,8 19,4 50,6 70,0
2 378,0 307,4 220,1 -331,2 102,6 139,7 242.4
3 87,7 70,1 52,7 -65,3 24,6 227 47,3
4 435,9 343,9 267,8 -390,0 124,9 90,8 215,7
5 1126,5 814,5 683,1 -822,5 379,3 340,6 719,9
6 1160,7 735,8 668,2 -719,7 381,1 268,3 649,4
7 1099,2 636,9 614,0 -635,4 350,2 217,9 568,1
8 1086,8 574,0 582,8 -581,7 3324 210,3 542,7
9 1109,9 536,0 572,0 -552,0 326,3 218,8 545,0
10 1126,9 497,0 556,9 -525,7 317,7 214,0 531,6
11 643,6 266,4 309,9 -270,0 176,8 118,0 294.8
12 1340,5 542.,4 657,1 -641,1 374,8 237,1 611,9
13 1353,1 531,2 679,3 -637,0 387,5 2321 619,6
14 1356,4 516,1 696,3 -658,1 397,2 227,6 624,8
15 822,6 304,9 429,5 -400,0 245,0 136,3 381,3
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i Gi, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥
kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
kH/m
16 519,0 189,2 273,7 -260,6 156,1 85,5 2417
17 14431 513,2 770,6 -761,6 439,5 223,2 662,8
18 1638,0 560,4 889,3 -878,2 507,3 226,0 733,2
19 1784,8 586,2 984,3 -9086,4 561,4 222,5 783,9
20 1923,5 605,3 1076,4 -1094,4 613,9 219,3 833,3
21 685,4 209,4 387,3 -420,2 220,9 76,1 2971
22 13749 410,0 783,0 -802,9 446,6 161,1 607,8
23 1253,7 360,9 720,6 -766,1 411,0 159,7 570,7
24 815,5 227.,6 472,3 -523,0 269,4 112,7 382,1
25 585,9 159,6 341,2 -382,4 194,6 91,3 285,9
26 589,9 156,5 345,4 -386,9 197,0 123,2 320,3
27 701,1 179,1 413,6 -473,6 235,9 178,1 414,0
28 7747 188,7 460,9 -539,1 262,9 176,6 439,5
29 844,2 195,7 506,2 -582,1 288,7 175,2 464,0
30 5571 123,8 336,1 -400,5 191,7 108,1 299,8
31 1415,8 297,2 860,3 -909,4 490,7 254 .4 745,1
32 1150,6 2226 705,4 -768,1 402,4 225,2 627,6
33 801,5 142,6 4951 -519,2 282,4 223,5 505,9
34 68,7 42,6 -58,6 24,3 25,5 49,8
35 2901 180,6 -1565,6 103,0 223,8 326,8
UToro: 32465,3 12163,4 102511 6096,2 16347.,4
i - NnopsiaKOBbIM HOMEpP OTCeka (Hymepauns C HOMs)
Gi kH/m Bec i-ro otceka. Gi = Ai " yi
Ti KH/m KacaTenbHasa NpoeKUns paBHOAENCTBYHOLEN aKTUBHbBIX CUM K OCHO-
BaHUIO i-ro oTceka.
B npocTeiiwem cnyyae Ti = Gi * sin(ai)
Ni kH/m NPoeKLMa paBHOOENCTBYIOLLEN aKTUBHbLIX CUIM HA HOpMarib K OCHOBa-
HWIO i-ro oTceka.
B npocTeiiwem cny4dae Ni = Gi * cos(ai)
Si kH/m HopMmanbHas peakuusi OCHOBaHWs i-ro otceka. B npocTtenwem cnyyae
npu OTCYTCTBMM apMUPYIOLLUX SNEMEHTOB 1 CUI B3aUMOAENCTBUSA
mMexay otcekamm Si=-N;
Ni*tg®i kH/m BeMMYnHa YCrIOBHOW OCPEAHEHHON CUIbl TPEHUSI MO OCHOBaHMUIO i-ro
oTceka
Ci*li kH/m BeNuYnHa cunbl cuenneHns No OCHOBaHUIO i-ro oTceka
Ni*tgei + ci*li kH/m KacaTernbHas peakumns OCHOBaHUS i-ro oTceka. 3To NpefensHas Be-
NNYMHA CUIbl CONPOTMBIIEHUSA COBUIY FPYHTA MO NMOBEPXHOCTU CKOJb-
XeHusl i-ro oTceka 6e3 yyeTa BNUSHUSA apMUPYIOLLMX SIEMEHTOB.

Tabanna pacyera ko3¢ PpuuneHTa ycToOi4YUBOCTH.
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP T8 Hayeo Tenereout Loes
Metoa MoprenmrepHa-Ilpaiica. Tabauma MOMEHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 5296,3 11024,8 0,0 11024,8
1 8463,0 10396,1 0,0 10396,1
2 42206,0 40394,5 0,0 40394,5
3 9621,4 7298,2 0,0 7298,2
4 47228,0 37451,0 0,0 37451,0
5 111904,1 109486,1 0,0 109486,1
6 101049,7 93213,5 0,0 93213,5
7 87468,5 79698,0 0,0 79698,0
8 78828,4 74447,3 0,0 74447,3
9 73610,4 73284,8 0,0 73284,8
10 68257,8 70562,8 0,0 70562,8
11 36589,0 37355,1 0,0 37355,1
12 74486,0 82780,5 0,0 82780,5
13 72952,5 81775,7 0,0 81775,7
14 70876,8 82811,3 0,0 82811,3
15 41879,3 50052,8 0,0 50052,8
16 25988,8 32163,0 0,0 32163,0
17 70487,1 90317,3 0,0 90317,3
18 76968,9 99828,0 0,0 99828,0
19 80506,3 107831,2 0,0 107831,2
20 83135,5 115851,7 0,0 115851,7
21 28765,7 43377,5 0,0 43377,5
22 56311,2 85030,9 0,0 85030,9
23 49571,2 81940,2 0,0 81940,2
24 31257,8 56448,8 0,0 56448,8
25 21921,3 42505,7 0,0 42505,7
26 21500,5 47232,1 0,0 472321
27 245946 61562,5 0,0 61562,5
28 25920,6 66487,2 0,0 66487,2
29 26879,0 69666,2 0,0 69666,2
30 17006,5 46217,9 0,0 46217,9
31 40815,6 106172,7 0,0 1061727
32 30572,9 91100,3 0,0 91100,3
33 19588,9 71366,2 0,0 71366,2
34 1598,2 8093,0 0,0 8093,0
35 6398,3 42927 4 0,0 42927 .4
Wtoro: 1670506,7 2308152,2 0,0 2308152,2
i - NopsiiKOBbIA HOMEpP OTceka (HymepaLms ¢ Hons)
Maxr i KH*M/M CYMMapHbIA MOMEHT BHELLUHUX Cun i-ro oTceka.
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbI MOMEHT PeakTUBHbIX CUN TPEHUS U CLEenneHus i-ro oTce-
Tp./cuenn. Ka
Mpeaxr i apm. KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT OT apMUPYIOLLNX 3NIEMEHTOB i-ro oTceka
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT peakTMBHbIX CUN i-ro oTceka

Ky = ZMpeaKTi / EM&KTi
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G':_-a reo'r_exuonomu
203/1-TP To ] Hieo Tenereou Loes
Ky =2308152,2 / 1670506,7 = 1,382
Taouauna pacuera ko3¢pGuureHTa yCTONYNBOCTH.
Metoa Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabauua cui
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kH/m kH/m
0 -4.4 43,6 0,0 43,6
1 44,6 42,3 0,0 42,3
2 269,3 171,3 0,0 171,3
3 52,2 32,0 0,0 32,0
4 307,7 167,5 0,0 167,5
5 630,3 512,4 0,0 512,4
6 532,8 456,3 0,0 456,3
7 457,5 402,8 0,0 402,8
8 408,2 386,2 0,0 386,2
9 377,4 389,4 0,0 389,4
10 350,0 383,3 0,0 383,3
11 176,0 206,3 0,0 206,3
12 408,1 464,9 0,0 464,9
13 3924 469,1 0,0 469,1
14 391,9 484 .4 0,0 4844
15 231,5 297,2 0,0 297,2
16 148,2 192,6 0,0 192,6
17 422,2 547,3 0,0 547,3
18 468,2 615,0 0,0 615,0
19 504,7 674,6 0,0 674,6
20 536,5 735,3 0,0 735,3
21 199,9 277,8 0,0 277,8
22 372,5 548,5 0,0 548,5
23 343,1 533,4 0,0 533,4
24 227,0 370,3 0,0 370,3
25 162,1 280,3 0,0 280,3
26 159,7 313,2 0,0 313,2
27 188,2 411,3 0,0 411,3
28 204,3 448,0 0,0 448,0
29 209,9 4731 0,0 4731
30 138,5 315,8 0,0 315,8
31 297,0 730,7 0,0 730,7
32 231,2 632,6 0,0 632,6
33 143,7 499,3 0,0 499,3
34 15,4 56,8 0,0 56,8
35 38,9 302,7 0,0 302,7
Utoro: 10036,6 13867,6 0,0 13867,6
i - NopsiiKOBbIA HOMEpP OTceka (HymepaLms ¢ Hons)
Fxakri kH/m ropusoHTanbHasa NPOeKUNa K OCHOBAHWUIO i-ro OTCeka paBHOOENCTBY-
HOLEeNn BHELUHNX CU.
Fx peaxr i KH/m ropusoHTanbHasa NPoeKUnsa paBHOAENCTBYOLEN CUN TPEHUA U cuen-

Tp./cuen.

neHus i-ro otceka
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G’a l'eo'r_exuonorun
203/1-TP R, I
Fx peaxr i apu. kH/m ropu3oHTanbHas NpoeKkums paBHOAENCTBYIOLLEN CUM OT apMUPYHOLLNX
3MIEMEHTOB i-ro oTceKka
Fx peaxr i kH/m ropM3oHTanbHas NPoeKUus paBHOOAENCTBYIOLLEN BCEX peaKTUBHbIX
cun i-ro oTceka

Ky =2k« peaxr i / 2Fx axri
Ky =13867,6 / 10036,6 = 1,382

4.7 TeomexaHW4YeCKUW pacyeT no NpopuribHON NUHUKN 7-7

ITapameTpnl pacyera:
Turn noBepXHOCTH CKOJBKEHUS: KPYTI0-IIHIUHIpUYECKast
KoopaunaTsl eHTpa HOBEPXHOCTH CKOJIBKEHHS:
Xc=94,02m, Yc=13791m
Paanyc moBepXHOCTH CKOJIBKEHUS:
R=79,35wm
Jonyctumblit kodhdurment ycrounBoct = 1,30
Pe3yabTarsl pacyera:

Meron pacuera: Meron Moprenmrepna-IIparica

Koadduument ycroitunboctu: 1,805
[Tnomans npusmer: 528,22 m?
Hucno aneMeHTapHbIX PU3M: 41

CrBur npusMmsl: CJIEBA HANPABO

1,305 MeToa: MopreHwTepHaTlpaiica
7‘_ 1,200 1,400 1,800 2,200 2,600 3,000
- | [ [T
- 1,000 1,300 1,600 2,000 2,400 2,800
- /
~ / NeWM3 HaumeHosaHue rpyHTa o a ©,° p,rjm?
< 3 B 7 i w72 33 28
~ I,l l:l a3aMbT, aHAEsM0E3aNLT HE 3aTPOHYTHIA BLIBETOMEAHMEN MHTEHCMBHD TPEUMHOBAT b .
- ." l:l 4 3aKnanoHHeEIA MaTepKan 10 20 233
-
- /
-~ ]
VpoBeHb 2aTONNIEHUA
R 1 ?

Ba3zoBble cBoiicTBa 0TCEKOB NPU3MbI
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TeXHONormA

203/1-TP

. Pi, Ci, i, Ai, ai,

! rlcm® klMa rpag 9¢: M2 rpag
0 2,8 72,0 33,0 0,649 0,11 -55,5
1 2,8 70,6 32,4 0,634 5,30 -53,8
2 2,8 64,8 29,7 0,570 8,22 -51,2
3 2,8 64,8 29,7 0,570 16,13 -48,9
4 2,8 64,8 29,7 0,570 14,52 -46,7
5 2,8 64,8 29,7 0,570 8,11 -454
6 2,8 64,8 29,7 0,570 5,58 -44.8
7 2,8 64,8 29,7 0,570 17,67 -43,7
8 2,8 64,8 29,7 0,570 18,85 -42 1
9 2,8 64,8 29,7 0,570 19,91 -40,6
10 2,8 64,8 29,7 0,570 9,13 -39,6
11 2,8 64,8 29,7 0,570 19,89 -38,6
12 2,8 64,8 29,7 0,570 5,75 -37,7
13 2,8 64,8 29,7 0,570 23,68 -36,7
14 2,8 64,8 29,7 0,570 23,26 -35,2
15 2,8 64,8 29,7 0,570 26,83 -33,5
16 2,8 64,8 29,7 0,570 11,46 -32,2
17 2,8 64,8 29,7 0,570 11,06 -31,5
18 2,8 64,8 29,7 0,570 5,04 -30,9
19 2,8 64,8 29,7 0,570 10,33 -30,4
20 2,8 64,8 29,7 0,570 23,76 -29,3
21 2,8 64,8 29,7 0,570 3,19 -28,4
22 2,8 64,8 29,7 0,570 8,47 -28,0
23 2,8 64,8 29,7 0,570 23,68 -27,0
24 2,8 64,8 29,7 0,570 5,04 -26,2
25 2,8 64,8 29,7 0,570 21,15 -25,4
26 2,8 64,8 29,7 0,570 27,24 -24,0
27 2,8 64,8 29,7 0,570 15,90 -22,8
28 2,8 64,8 29,7 0,570 21,19 -21,8
29 2,8 64,8 29,7 0,570 6,89 -21,1
30 2,8 64,8 29,7 0,570 16,13 -20,5
31 2,8 64,8 29,7 0,570 20,98 -19,5
32 2,8 64,8 29,7 0,570 18,08 -18,5
33 2,8 64,8 29,7 0,570 15,13 -17,4
34 2,8 64,8 29,7 0,570 10,04 -16,4
35 2,8 64,8 29,7 0,570 2,10 -15,9
36 2,8 64,8 29,7 0,570 4,95 -15,6
37 2,8 64,8 29,7 0,570 10,20 -14,8
38 2,8 64,8 29,7 0,570 7,34 -13,7
39 2,8 64,8 29,7 0,570 4,44 -12,6
40 2,8 64,8 29,7 0,570 1,49 -11,5

WToro: 62,11 528,22

NopsiiKOBbIA HOMEpP OTceka (HymepaLms ¢ Hons)
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C]':-a l'eo-r_exuonomu
203/1-TP SO P Hameo Tenerecut Loes

pi r/cm? OCpefiHEHHOEe 3Ha4yeHue NNOTHOCTU FpyHTa i-ro oTceka
Ci klMa OCpefiHeHHOe 3HavYeHue YAenbLHOro CLenneHns rpyHTa B npegenax
NMOBEPXHOCTU CKOMNbXEHMUS i-ro oTceka
0] rpag ocpefHeHHOe 3HavYeHue yrra BHyTPEHHEro TpeHUs rpyHTa B npege-
nax noBepPXHOCTU CKOMNbXEHWs i-ro oTceka
tgoi - OoCpefHEeHHOe 3HavYeHne TaHreHca yrra BHyTPEHHEro TpeHUs rpyHTa B
npeaenax noBepXHOCTU CKOMBXEHUS i-ro oTceka
li M ONMHa NOBEPXHOCTU CKONbXEHWS B Npeaenax i-ro otceka
Ai m?2 nnowiaab i-ro otceka
ai rpag Yron HaknoHa NOBEPXHOCTU CKOMbXEHUS B npegenax i-ro orceka (no-
NOXWTENbHOE HanpaBieHne NPOTUB YaCOBOW CTPENKM)

Bba3oBbie cusioBbie GAKTOPHI OTCEKOB NMPU3MbI

i Gi, Ti, N;, Si, Ni*tgyi, ci*li, Nig?;pi ¥

kH/m KH/m kH/m kH/m kH/m KH/Mm ’

kH/m

0 3.1 2,6 1,8 31,3 1,1 46,8 48,0
1 145,5 116,1 85,0 -26,7 53,9 2971 351,0
2 225,9 152,1 122,1 -138,1 69,7 184,2 253,8
3 443,0 260,5 227,2 -270,0 129,6 231,7 361,3
4 398,8 213,9 201,3 -234,1 114,8 157,1 271,9
5 222,9 113,9 1121 -127,6 64,0 76,6 140,5
6 153,2 77,0 77,7 -87,6 44,3 48,3 92,6
7 485,3 234,5 2454 -271,0 140,0 141,0 281,0
8 517,8 234,4 259,0 -277,1 147,7 137,5 285,2
9 547,0 232,5 271,0 -282,6 154,6 134,3 288,9
10 250,7 102,6 124,2 -127,7 70,9 58,5 129,4
11 546,4 218,9 2747 -279,6 156,7 121,8 278,5
12 158,0 62,1 80,4 -81,1 45,8 34,2 80,0
13 650,4 249,9 335,2 -335,6 191,2 140,4 331,6
14 639,0 236,5 335,8 -3334 191,6 137,7 329,2
15 736,9 261,5 395,0 -391,3 225,3 159,8 385,1
16 314,8 107,9 171,2 -169,9 97,6 68,9 166,6
17 303,7 101,9 166,5 -165,7 95,0 67,0 162,0
18 138,5 45,7 76,4 -76,2 43,6 30,6 74,2
19 283,7 92,3 157,3 -157,4 89,7 62,1 151,8
20 652,6 205,2 365,9 -368,6 208,7 139,3 348,0
21 87,7 26,8 49,6 -50,2 28,3 18,3 46,6
22 232,8 70,3 132,1 -134,1 75,3 47,9 123,2
23 650,4 190,1 372,4 -380,8 212,4 131,1 343,5
24 138,4 39,2 79,8 -82,1 45,5 27,4 73,0
25 581,0 160,1 337,5 -348,7 192,5 11,9 304,4
26 7481 195,6 439,4 -457 1 250,6 137,3 387,9
27 436,7 108,8 258,8 -270,6 147,6 77,9 225,5
28 582,1 138,9 347.4 -364,3 198,2 101,1 299,3
29 189,2 43,7 113,5 -119,1 64,7 31,9 96,6
30 4431 99,6 266,8 -279,7 152,2 72,1 224.3
31 576,4 123,9 349,2 -366,7 199,2 97,2 296,4
32 496,6 101,1 302,8 -319,3 172,7 96,6 269,3
33 415,6 79,8 255,0 -269,4 145,4 96,0 241,4
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP Rl Ty
i Gi, Ti, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥

kH/m kH/m kH/Mm kH/m kH/m kH/m ’

kH/m

34 275,8 50,1 170,0 -179,3 97,0 75,3 172,3

35 57,7 10,2 35,7 -37,5 20,4 17,0 37,4

36 136,0 23,5 84,2 -88,1 48,1 41,5 89,6

37 280,1 46,0 1741 -180,2 99,3 100,2 199,5

38 201,6 30,7 125,9 -127,1 71,8 99,7 171,6

39 121,8 17,0 76,4 -72,8 43,6 99,3 142,9

40 40,8 5,2 25,7 17,7 14,7 98,9 113,6
Wtoro: 14509,1 4882,9 4615,3 4053,7 8669,0

i - NOpPsIAKOBbLIN HOMEpP OoTceka (HymMepauusi ¢ Homsl)

Gi kH/m Bec i-ro otceka. Gi = Ai * i

Ti kH/m KacaTenbHas MpoeKuus paBHOAENCTBYIOLENA aKTUBHbIX CWUI K OCHO-
BaHMIo i-ro oTceka.

B npocreiiwem cniydae Ti = Gi * sin(ai)

Ni KH/m NpoeKuMs paBHOAENCTBYIOLLEN aKTUBHbIX CU HA HOPMarnb K OCHOBa-
HWIO i-ro oTceka.

B npocteviwem cnydae Ni = Gi * cos(ai)

Si kH/m HopMmarbHas peakuus OCHOBaHMS i-ro oTceka. B npocteriwem cnyyae
npu OTCYTCTBUM apMUPYIOLLMX 3MEMEHTOB U CWUM B3aUMOLEWCTBUS
mexay otcekamm Si=-Ni

Ni*tgpi KH/m BENNYMHA YCITOBHON OCPEOHEHHOW CUNbl TPEHUS MO OCHOBAHMIO i-ro
oTceka

Ci*li KH/m BENNYUHA CUMbl CLUEMMEHUS N0 OCHOBAHUIO i-ro oTceka

Ni*tggi + ci*li KH/m KacaTenbHas peakumsi OCHOBaHMS i-ro oTceka. JTO npegernbHas Be-
MMYMHA CUMbl CONPOTUBAEHNA CABUIY FPyHTa MO NOBEPXHOCTM CKOSlb-
XeHus i-ro otceka 6e3 yyeta BNUAHUS apMUPYHOLLMX SIIEMEHTOB.
Tabdauua pacyera ko3¢ PuiueHTa ycToiunBOCTH.
Meton Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabauna MmoMeHTOB

i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apmM., MpeaKT iy

KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 2031 3715,9 0,0 3715,9
1 9209,7 24910,2 0,0 24910,2
2 12064,3 20860,9 0,0 20860,9
3 20667,2 30593,7 0,0 30593,7
4 16973,2 23056,3 0,0 23056,3
5 9036,3 11850,6 0,0 11850,6
6 6108,6 7801,2 0,0 7801,2
7 18600,9 23448,8 0,0 23448,8
8 18596,1 23448,9 0,0 23448,9
9 18450,1 23447.6 0,0 23447,6
10 8142,7 10422,1 0,0 10422,1
11 17369,6 22314,7 0,0 22314,7
12 4925,8 6383,9 0,0 6383,9
13 19829,9 26328,5 0,0 26328,5
14 18766,8 26013,7 0,0 26013,7
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP T8 Hayeo Tenereout Loes
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
15 20745,8 30384,3 0,0 30384,3
16 8562,5 13155,9 0,0 13155,9
17 8087,8 12816,7 0,0 12816,7
18 3630,0 5879,2 0,0 5879,2
19 73244 12045,4 0,0 12045,4
20 16281,6 277331 0,0 277331
21 2128,3 37291 0,0 3729,1
22 5581,5 9870,6 0,0 9870,6
23 15082,2 27633,1 0,0 27633,1
24 3111,8 5894,2 0,0 5894,2
25 12703,7 24658,8 0,0 24658,8
26 15516,3 31581,3 0,0 31581,3
27 8628,6 18431,2 0,0 18431,2
28 110241 24509,6 0,0 24509,6
29 3466,9 7918,3 0,0 7918,3
30 7906,1 18377,8 0,0 18377,8
31 9830,1 24304,8 0,0 24304,8
32 8017,6 22111,9 0,0 22111,9
33 6332,7 19807,7 0,0 19807,7
34 3977,5 14089,9 0,0 14089,9
35 807,2 3046,1 0,0 3046,1
36 1864,5 7281,6 0,0 7281,6
37 3648,8 16109,6 0,0 16109,6
38 2432,3 13667,4 0,0 13667,4
39 1352,8 11171,2 0,0 11171,2
40 414,0 8645,3 0,0 8645,3
Wtoro: 387403,3 699451,4 0,0 699451,4
i - NoOpsiAKOBbLIA HOMEpP OTCceKa (HymepaLms ¢ Hons)
Maxr i KH*M/M CYMMapHbIA MOMEHT BHELLHNX CUn i-ro oTceka.
Mpeacr i KH*M /m CYMMapHbI MOMEHT peakTUBHbIX CUN TPEHWS 1 CLENseHuns i-ro otce-
Tp./cuenn. Ka
Mpeaxr i apm. KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT OT apMUPYIOLLNX 3NEMEHTOB i-ro oTceka
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT peakTMBHbIX CUI i-ro oTceka
Ky = ZMpeaKTi | ZMakr i
Ky =699451,4 / 387403,3 = 1,805
Tabanna pacyera ko3¢ PpuuneHTa ycToii4uBOCTH.
Metox Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabamnna cua
i Fx akxT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
kH/m kH/m kH/m kH/m
0 -25,8 26,5 0,0 26,5
1 21,6 185,6 0,0 185,6
2 107,7 164,7 0,0 164,7
3 203,5 253,5 0,0 253,5

[Ipoext nmKkBUIanMN oTpaboTaHHON BBIPAOOTKH Kapbepa TuModeeBckuit

Juct | 60




G':_-a leorexnonorua
203/1-TP SET]  Haywo Tenoreou Ues
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apMm., Fx peakT i,
KH/m KH/m kH/m kH/m
4 170,5 199,1 0,0 199,1
5 90,9 104,8 0,0 104,8
6 61,7 69,8 0,0 69,8
7 187,2 213,7 0,0 213,7
8 186,0 219,1 0,0 219,1
9 184,0 2243 0,0 2243
10 81,3 101,3 0,0 101,3
11 174,2 220,0 0,0 220,0
12 49,6 63,7 0,0 63,7
13 200,6 266,0 0,0 266,0
14 192,0 268,1 0,0 268,1
15 216,0 319,4 0,0 319,4
16 90,6 140,3 0,0 140,3
17 86,5 137,8 0,0 137,8
18 39,2 63,6 0,0 63,6
19 79,7 130,9 0,0 130,9
20 180,3 304,9 0,0 304,9
21 23,9 41,3 0,0 41,3
22 63,1 109,8 0,0 109,8
23 173,1 310,2 0,0 310,2
24 36,2 66,7 0,0 66,7
25 149,5 280,8 0,0 280,8
26 185,9 363,7 0,0 363,7
27 104,8 214,2 0,0 214,2
28 135,3 286,8 0,0 286,8
29 42,8 93,1 0,0 93,1
30 97,8 217,0 0,0 217,0
31 122,6 288,7 0,0 288,7
32 101,1 264.,4 0,0 264.,4
33 80,5 238,3 0,0 238,3
34 50,7 170,3 0,0 170,3
35 10,3 36,9 0,0 36,9
36 23,7 88,4 0,0 88,4
37 46,0 196,3 0,0 196,3
38 30,1 167.,4 0,0 167,4
39 15,8 137,4 0,0 137,4
40 3,5 106,8 0,0 106,8
Wtoro: 4073,8 7355,3 0,0 7355,3
i - NopsiAKOBbIV HOMEpP OTceka (Hymepauusi C Hons)
Ey e KH/Mm FOPM3OHTasNbHASA NPOEKLMA K OCHOBaHMIO i-ro oTceka paBHOAENCTBYIO-
LLIeN BHELLHWUX CUI1.
ropu3oHTarnbHas NpoeKLMs paBHOAENCTBYIOLEN CUI TPEHNs U cuenne-
Fx peakT i Tp./cuen. kH/m .
HWS i-ro oTCceka
Fx poarr | aom. KH/Mm ropu3oHTarnbHas NpoeKUns PaBHOAENCTBYIOLLEN CUM OT apMUPYIOLLNX
9MNEeMEHTOB i-ro oTceka
ropu3oHTarnbHas NpoeKLns paBHOAENCTBYIOLLEN BCEX PEAKTUBHbBIX CUM
Fxpearri kH/Mm i-ro oTceka

Ky = ZFX peaxr i / ZFX aKT |
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Q'a l'eo-r_exnonomu
203/1-TP SO HayeoTerereomt Lneg

Ky = 7355,3/4073,8 = 1,805

4.8 TleomexaHU4eCKun pacyeT no npopurnbHON NMHUM 8-8

ITapameTpnl pacyera:
Turn noBepXHOCTH CKOJBKEHUS: KPYTI0-IIHIUHIpUYECKast
KoopaunaTsl eHTpa HOBEPXHOCTH CKOJIBKEHHS:
Xc=71,10m, Yc=161,72m
Pagnyc nmoBepXHOCTH CKOJIBKECHUS:
R=126,67wm
Jonyctumblit kodhduiment ycronuuBoct = 1,30
Pe3yabTaThl pacyera:

Meron pacuera: Meron Moprenmrepna-IIparica
Koadduuuent ycroitunboctu: 1,376
[Tnomanps npusmer:  1021,66 m?
Yucio 31eMEeHTapHbIX IPU3M: 34
CaBur npusMmsl: CIIpaBa HaJIEBO
MeTon: MopreHuTepHa- ipaiica
1,200 1,400 1,800 2,200 2,600 3,000
1’3'16 1,000 1,300 1,600 2,000 2,400 2,800
\ T . N2UMS  HauMeHoBaHWE rpyHTa c, KMa @, % p,rfm?
\\ - — l:l 1 T MMHWCTO-APECBAHMCTEIE MIMHUCTOALESHUCTBIE KOPbI BLIBETPUBAHUA 25 25 1,95
\ T . |:| 2 B&3anbT, aHaesvbasansT 3aTPOHYTHIE BEIBETPHBAEHHEN, TPEWHHOBATEIA 3] 33 27
\ T . l:l 3 Ba3ansT, aHae3ufiasansT He 33TPOHYThIN BoIBETPMBSHUEN MHTEHCUBHD TPEWMHOBATLIN 72 33 28
\ |:| 4 SaKnatouHIl MaTEpMan n ;w23

ba3oBble CBOMCTBA 0TCEKOB MPU3MBI
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
. Pi, Ci, i, li, Ai, ai,
! rlcm® klMa rpag 9¢: M M2 rpag
0 2,8 72,0 33,0 0,649 2,89 8,80 20,4
1 2,8 72,0 33,0 0,649 2,55 19,48 21,6
2 2,8 72,0 33,0 0,649 2,57 27,59 22,8
3 2,8 72,0 33,0 0,649 0,70 8,88 23,5
4 2,8 72,0 33,0 0,649 2,61 32,73 24,3
5 2,8 72,0 33,0 0,649 2,64 30,10 25,5
6 2,8 72,0 33,0 0,649 2,13 22,04 26,5
7 2,8 72,0 33,0 0,649 3,81 34,43 27,9
8 2,8 72,0 33,0 0,649 0,95 8,88 29,0
9 2,8 72,0 33,0 0,649 2,28 29,59 29,7
10 2,8 72,0 33,0 0,649 1,38 22,10 30,5
11 2,8 72,0 33,0 0,649 2,48 43,65 31,4
12 2,8 72,0 33,0 0,649 2,51 49,04 32,5
13 2,8 72,0 33,0 0,649 3,09 60,46 33,8
14 2,8 72,0 33,0 0,649 3,14 55,92 35,2
15 2,8 72,0 33,0 0,649 2,60 41,91 36,5
16 2,8 72,0 33,0 0,649 2,64 38,62 37,7
17 2,8 72,0 33,0 0,649 3,03 41,94 39,0
18 2,8 72,0 33,0 0,649 3,09 42,31 40,4
19 2,8 72,0 33,0 0,649 2,47 33,51 41,6
20 2,8 72,0 33,0 0,649 2,52 33,79 42,7
21 2,8 72,0 33,0 0,649 2,74 36,15 43,9
22 2,8 72,0 33,0 0,649 2,94 39,03 452
23 2,7 72,0 33,0 0,649 2,76 37,46 46,5
24 2,6 72,0 33,0 0,649 2,83 38,84 47,8
25 2,5 72,0 33,0 0,649 1,29 17,83 48,7
26 2,5 72,0 33,0 0,649 2,67 34,61 49,6
27 2,5 72,0 33,0 0,649 2,74 30,99 50,8
28 24 72,0 33,0 0,649 1,90 18,82 51,9
29 24 72,0 33,0 0,649 3,27 27,53 53,0
30 2,3 68,3 33,0 0,649 3,56 23,25 54,6
31 2,1 66,0 33,0 0,649 3,71 17,14 56,2
32 2,0 26,2 25,3 0,472 3,89 10,61 58,0
33 1,9 25,0 25,0 0,466 4,10 3,62 59,8
WToro: 90,52 1021,66
i - nopsiiKOBbI HOMEpP oTceka (Hymepaums ¢ Hons)
pi r/cm® OCpedHEHHOE 3Ha4YeHMe MIOTHOCTM rPYHTA i-ro oTceka
Ci kMa OCpedHEHHOE 3Ha4YeHne yaernbHOro CLENeHNs rpyHTa B npegenax
NOBEPXHOCTU CKOMbXEHMS i-ro oTceka
(0] rpag OCpefHEHHOE 3Ha4YeHe yrra BHyTPEHHETO TPEHUS TPyHTa B npeae-
nax NnoBEePXHOCTU CKOSbXXEHWUS i-ro oTceka
tgoi - OCpefHEHHOE 3Ha4YeHMe TaHreHca yrrna BHyTPEHHEro TPEHUS TPyHTa B
npegenax NoBEPXHOCTU CKOMBXEHUS i-ro oTceka
li M OJIMHA NOBEPXHOCTU CKOMBbXEHMS B Mpegenax i-ro otceka
Ai m? naowagb i-ro otceka
ai rpag Yron HaKmoHa NOBEPXHOCTU CKOMbXEHMS B Npegenax i-ro orceka (no-

NOXUTENbHOE HanpasneHe NPoTUB YacoBOW CTPesKX)

Ba3oBble cuNoBble (paKTOPbl OTCEKOB NPU3MbI
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G':-a leoTexHonorus
-hr Hayre Tenaratnst Uney

203/1-TP
i Gi, Ti, Ni, Si, Ni*tgi, ci*li, NI;%I(ipI ¥
kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m kH/m ’
kH/m
0 241,8 -54,2 145,7 -93,2 94,6 208,4 303,0
1 5351 -126,8 319,7 -298,7 207,6 183,7 391,3
2 757,8 -188,7 449,2 -449,9 291,7 185,2 476,9
3 244.0 -62,6 143,8 -179,6 93,4 50,5 143,9
4 899,0 -237,7 526,8 -525,3 342,1 188,2 530,3
5 826,7 -228,5 479,8 -528,1 311,6 190,0 501,6
6 605,3 -173,9 348,1 -409,1 2261 153,0 379,1
7 945,7 -284,4 537.,4 -594,3 349,0 274,3 623,3
8 2440 -76,0 137,2 -230,8 89,1 68,2 157,3
9 812,7 -258,8 453,8 -482,6 294,7 164,3 459,0
10 607,0 -198,2 336,2 -387,3 218,3 99,7 318,0
11 1199,1 -401,6 658,0 -688,8 427,3 178,8 606,0
12 1346,9 -465,6 730,0 -771,7 4741 181,0 655,1
13 1660,7 -593,8 887,2 -917,3 576,1 222.,6 798,7
14 1536,1 -569,3 806,8 -831,1 524,0 226,4 750,3
15 1151,2 -440,3 594,9 -607,6 386,3 186,9 573,2
16 1060,8 -416,9 539,7 -541,6 350,5 189,8 540,3
17 1151,9 -465,7 575,8 -570,4 373,9 218,1 592,0
18 1162,1 -483,7 569,3 -556,2 369,7 2225 592,2
19 920,5 -393,0 442.4 -423,8 287,3 178,2 465,5
20 928,2 -405,0 438,2 -421,1 284,6 181,4 466,0
21 991,1 -441,6 458,4 -441,5 297,7 197,0 4947
22 1065,2 -503,5 499,8 -485,8 324.,6 211,8 536,3
23 997,8 -514,5 488,2 -480,9 317,0 198,9 516,0
24 991,9 -549,2 498,5 -506,3 323,7 203,7 527,5
25 442 1 -257,4 226,1 -222,2 146,8 93,2 240,0
26 845,4 -509,5 433,6 -470,7 281,6 192,5 4741
27 746,2 -469,2 382,3 -414,6 248,3 197,5 445,8
28 446,2 -292,3 2295 -249,4 149,0 136,8 285,8
29 637,8 -441,3 332,0 -375,3 215,6 235,7 451,3
30 515,3 -392,4 279,0 -315,4 181,2 243,3 4245
31 352,6 -293,0 195,9 -205,8 127,2 2451 372,4
32 203,0 -172,1 107,7 -153,4 50,8 102,1 152,9
33 69,3 -59,9 34,9 -12,7 16,3 102,5 118,8
UToro: 27140,7 - 9251,9 6110,9 15362,9
11420,4
i - NopsiAKOBbIA HOMEpP OTceka (HymepaLms ¢ Hons)
Gi kH/m Bec i-ro otceka. Gi = A * yi
Ti kH/m KacaTternbHasi NPoeKLUMsi paBHOAENCTBYHOLLEN aKTUBHBIX CUIN K OCHO-
BaHUIO i-ro oTceka.
B npocteiiwem cnydae Ti = Gi * sin(ai)
Ni KH/m NPOoeKLMa paBHOOENCTBYIOLLEN aKTUBHBLIX CUI HA HOPMarib K OCHOBa-
HWIO i-ro oTceka.
B npocrteniwem cnyyvae Ni = Gi * cos(ai)
Si kH/m HOopManbHas peakunsi OCHOBaHWs i-ro otceka. B npocTenwem cnyyae
npw OTCYTCTBMM apMUPYHOLLUX SIEMEHTOB 1 CUIT B3aMMOAENCTBUS
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G':_-a reo'r_exuonomu
203/1-TP ToT]  Hayeo Tenereou Loer
mMexay otcekamm Si=-N;
Ni*tg®i KH/m BEMMYNHa YCITIOBHOW OCPEAHEHHON CUIbl TPEHUS MO OCHOBAHMIO i-Io
oTceka
Ci*li kH/m BENMYMHA CUMbl CLENMEHNS MO OCHOBAHMIO i-ro oTceka
Ni*tggi + ci*li kH/m KacaTernbHas peakumnsa OCHOBaHUS i-ro oTceka. ATo npefensHas Be-
FIMYMHa CUnbl CONPOTMBIEHUS CABUTY IPyHTa MO NOBEPXHOCTM CKOSb-
XKeHus i-ro otceka 6e3 yyeta BNUSHUA apMUPYIOLLMX SNIEMEHTOB.
Taouauna pacuera ko3gpGuureHTa yCTONYNBOCTH.
Metoa Mopreamrepna-Ilpaiica. Tabauma MOMEHTOB
i MaKT iy MpeaKTi Tp./cuenn., MpeaKTi apm., MpeaKT iy
KH*M/m KH*M /m KH*M /m KH*M /m
0 6864,1 34062,1 0,0 34062,1
1 16060,8 47834,1 0,0 47834,1
2 23903,1 60465,3 0,0 60465,3
3 7933,3 21175,7 0,0 21175,7
4 30101,3 67043,8 0,0 67043,8
5 28946,6 67503,9 0,0 67503,9
6 22027,2 53030,6 0,0 53030,6
7 36018,5 83628,3 0,0 83628,3
8 9620,8 276241 0,0 276241
9 32780,2 60502,7 0,0 60502,7
10 25105,3 44487,8 0,0 44487.,8
11 50866,8 79300,0 0,0 79300,0
12 58973,7 86395,8 0,0 86395,8
13 75213,5 103642,2 0,0 103642,2
14 72106,7 97033,8 0,0 97033,8
15 55763,8 73645,3 0,0 73645,3
16 52807,6 68585,6 0,0 68585,6
17 58986,8 74536,4 0,0 74536,4
18 61264,1 73927,6 0,0 73927,6
19 49773,4 57425,5 0,0 57425,5
20 51292,0 57610,5 0,0 57610,5
21 55929,2 61268,5 0,0 61268,5
22 63840,3 66783,4 0,0 66783,4
23 65167,2 64754,0 0,0 64754,0
24 69556,2 67448,3 0,0 67448,3
25 32598,1 30082,2 0,0 30082,2
26 64530,4 63103,1 0,0 63103,1
27 59427,0 59116,8 0,0 59116,8
28 37030,1 37846,0 0,0 37846,0
29 55894,1 60724,7 0,0 60724,7
30 49705,4 56759,0 0,0 56759,0
31 37112,5 47979,9 0,0 47979,9
32 217981 22094,4 0,0 22094 .4
33 7580,4 13728,1 0,0 13728,1
Wtoro: 1446578,6 1991149,5 0,0 1991149,5

NopsiiKOBbIA HOMEpP OTceka (HymepaLms ¢ Hons)
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G':_-a leorexnonorua
203/1-TP Te 1] Hiywo Tenoreout Loes
Maxr i KH*M/Mm CYMMapHbI MOMEHT BHELLHNX CWn i-ro oTceka.
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT pPeakTUBHbIX CUN TPEHWS U CLENeHuns i-ro otce-
Tp./cuenn. Ka
Mpeaxr i apm. KH*M /m CYMMapHbIA MOMEHT OT apMUPYIOLLMX 3IEMEHTOB i-ro oTceka
Mpeaxr i KH*M /m CYMMapHbI MOMEHT peakTMBHbIX CUI i-ro oTceka
Ky = ZMpeaKTi [ EMakri
Ky =1991149,5/1446578,6 = 1,376
Taouauna pacuera ko3gppuureHTa yCTONYNBOCTH.
Meton Moprenmrepna-Ilpaiica. Tabamnna cui
i Fx aKT i, Fx peakT i Tp./cuen., Fx peakT i apm., Fx peakT i,
kH/m kH/m KH/m KH/m
0 32,5 252,1 0,0 2521
1 110,1 351,1 0,0 351,1
2 174,3 440,1 0,0 440,1
3 7,7 153,3 0,0 153,3
4 216,0 482,5 0,0 482,5
5 2271 481,2 0,0 481,2
6 182,8 374,5 0,0 374,5
7 278,0 583,6 0,0 583,6
8 111,8 190,8 0,0 190,8
9 239,1 4149 0,0 4149
10 196,7 302,5 0,0 302,5
11 358,9 534,4 0,0 534,4
12 4149 575,1 0,0 575,1
13 510,3 680,0 0,0 680,0
14 479,2 626,0 0,0 626,0
15 361,5 467.,4 0,0 467.,4
16 331,1 428,5 0,0 428,5
17 358,7 457.,5 0,0 457.5
18 360,1 4448 0,0 4448
19 281,4 339,0 0,0 339,0
20 285,8 334,0 0,0 334,0
21 306,3 348,4 0,0 348,4
22 344,8 3714 0,0 3714
23 348,8 351,9 0,0 351,9
24 374,9 357,9 0,0 357,9
25 167,0 156,7 0,0 156,7
26 358,5 322,9 0,0 322,9
27 321,4 294.8 0,0 294.8
28 196,2 184,5 0,0 184.,5
29 299,9 288,2 0,0 288,2
30 257,0 259,7 0,0 259,7
31 171,1 210,5 0,0 210,5
32 130,0 92,6 0,0 92,6
33 10,9 54,6 0,0 54,6
WToro: 8868,8 12207,5 0,0 12207,5

NopsiiKOBbIA HOMEpP OTceka (HymepaLms ¢ Hons)
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G,:a leorexHonorua
= Hayseo Tenaratnst Uneg

203/1-TP
Fxaxri KH/m ropu3oHTanbHas NpoekLms K OCHOBaHMIO i-r0 OTCeKa paBHOAENCTBY-
HOLLIEN BHELLHUX CUJT.

Fx peaxr i kH/m ropu3oHTanbHas Npoekums paBHOAENCTBYIOLLEN CU TPEHUS U cuen-
Tp./euen. neHus i-ro otceka

Fx peaxr i apm. kH/m ropu3oHTanbHas NpoeKkums paBHOAENCTBYIOLLEN CUM OT apMUPYHOLLUX

3N1EMEHTOB i-ro oTceka

Fx peaxr i kKH/m ropv3oHTanbHas NPoeKUus paBHOOENCTBYIOLLEN BCEX PpEeaKTUBHbIX

cuvn i-ro oTceka

Ky =2k peaxT i / 2Fx axri
Ky =12207,5/ 8868,8 = 1,376
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203/1-TP SO P Hameo Tenerecut Loes

5 3AKINKOYEHUE

[To pe3ynpTaTaM BBINOJHEHHBIX IMOBEPOYHBIX pacdyeToB Kod((uIMeHTa 3amaca ycTo-

YUBOCTH, MPUHATHIX ApaMEeTPOB OOPTOB U YCTYNOB KapbepoB THMO(DEEBCKOr0 MECTOPOKACHUS
MOYKHO C/I€aTh CIIEAYIOIINE BBIBOIBI:

Pacuer O1eHKH yCTOHYMBOCTH OTKOCOB OOPTOB KapbepoB M UX 3JIEMEHTOB Tumodees-
CKOT'O MECTOPOKJICHHSI TPOBEACHHI 10 8 mpoduisiM 1 cBeeHs! B Tabnuity 5.1.

Pacuernbie k03(punmeHTs 3anaca ycToMUYMBOCTH OOPTOB KapbepoB Ha KOHEI JIMKBU-
JAIIMY TOPHOW BBIEMKH, MPOCYUTAHHBIE METOJIOM JITe€OpandecKiM CI0KEHUEM CHII, HAXOIATCA
B mipenenax: ot 1,346 no 1,805, mpu HopmaTuBHOM 1,3 17151 6opTa B 1IEIIOM.

Ta6bnuua 5.1 — Pe3ynbTaTbl NOBEPOYHbIX pacyeToOB YCTOMYNBOCTU OOPTOB U €ro 3rfieMeH-
TOB TUMOd)eeBCKOro MecTopoXXaeHus

Mpodpuns JCToRmBoSTA HOpMATIE- KoscbdpuuwenT sanaca
HbIl YCTOUYUNBOCTU paCHeTHbIN

11 13 1,364

22 13 1,384

3-3 13 1,346

4-4 13 1,397

55 13 1,365

6-6 13 1,382

7-7 13 1,805

8-8 13 1,376

CrnenoBaTenbHO, YCTOMYMBOCTh Kapbepa A JTUKBUIUPOBAHHON BBIEMKH MOIHOCTBHIO
obecrnieunBaeTcs ¢ JOCTATOYHBIM 3aI1acoOM MPOYHOCTH.

Ha Bcex sTamax sKCIuTyaTalud MECTOPOKIEHUS, HEOOXOUMO TTPOBOAUTH MOHUTOPUHT
YCTOWYMBOCTH OTKOCOB OOPTOB KaphepoB, OTBANA.

Jl51s 00BEKTOB, HAXOAAIIUXCS B CTAANH JTUKBHUIAIMU WU YK€ JIMKBUIAUPOBAHHBIX, pe-
KOMEHIYEeTCS CIEAYIONINN PeKUM HAOII0ICHHIA

- BU3YaJIbHBIN OcMOTp 1 pa3 B Mecsll, B aBapUifHO OTMACHBIN neproa (BecHa/oceHb 1 pa3
B 1-2 Henenwm);

- UHCTPYMEHTAJIbHbIE HAOTIOACHHUS T10 CTIeUaIbHOMY TpaduKy;

- KOHTPOJIb YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJ 1 pa3 B Mecsil.

[To pesynbrataMm oTpabOTKH MECTOPOKICHUS, KaXK/bIe 5 JIET, Ha OCHOBE (haKTHUUECKUX
TOPHO-TEOJOTHYECKUX JAaHHBIX HEOOXOIUMO TMPOU3BOAUTH TEPEOIEHKY TIe€OMEXaHUYeCKON
YCTOWYMBOCTH MPOEKTHBIX apaMeTPOB OTKOCOB OOPTOB KaphepoB, OTBAJIOB.
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NMPUNOXEHUE 1. CEPTUPUKAT COOTBETCTBUA NMPOMPAMMbI GOESTAB

CHCTEMA CEPTHOURAILUHN TOCT P
OEIEPAJILHOE ATEHTCTBO 110 TEXHHYECKOMY PEIYIMPOBAHHIO H METPOJIOTHH

s CEPTUOUKAT COOTBETCTBUSA

¥ Ne  RA.RU.AB86.HO1186
R Cpok aeiicteus ¢ 07.08.2019 no 06.08.2022

Ne 0351092

OPT'AH ITO CEPTUOUKALIMH RA.RU.11ABS86

000 ICIIC. Opran no ceprudukaunn nporpamMmMHoil NPOAYKUHH B CTPOHTEILCTBE
125057 r. Mocksa, Jlenunrpaackuii npocneKT, Aom 63, Tei. (499) 157-1990

MPOAYKIIMSA Iporpamma GeoStab

" wop OK
Ui pacdeTra YCTOHYHBOCTH KOTJIOBAHOB, OTKOCOB H CKJIOHOB i

58.29.29.000

ofecnesenue npozpaMMHOe NPUKIAONOE RPOYEE HA INEKMPONNON HOCUMERE, CEPUINbIT 8MRYCK
COOTBETCTBYET TPEBOBAHHUAM HOPMATHUBHLIX AOKYMEHTOB

FOCT 28195-89, pasa. 2, n.2.1 (nu.1.1, 1.2, 2.1 - 2.3, 3.1 - 3.3, 6.1, 6.2);

FOCT 28806-90, paza. 2, nn.13 - 16; FOCT P HCO/M3IK 9126-93, paia. 4,
nid.l - 4.4; FOCT P HCO 9127-94, pa3n.6, nn.6.1.1, 6.3.1, 6.3.3, 6.5.1 - 6.5.3;
FOCT P HCO/MOK 12119-2000, pasa. 3, nn.3.1.1, 3.1.3,3.2.1 - 3.2.5

xoaA TH BOA

HU3IrOTOBHUTEAD 000 "HuxllpoektCrpoii”
HHH 5902163884, Poccus, 614000, r. Illepmsb, Komcomoanckuii npoen., a. 34,

o. 108, ren. (342) 204-02-08
CEPTMDHUKAT BbIAAH

000 "UuxllpoexrCrpoii”, Poccus, 614000, r. Ilepms, Komcomonscknii npoc.,
1. 34, o. 108, Ten. (342) 204-02-08
HA OCHOBAHHWH

akarouennss Q00 LICIIC Ne 01-48-19 ot 06 aBrycra 2019 r. na 2-x cTpaHHuax.

Cxema ceprudpukaunn 3

”
-

7. f /' C.JI.PaTuep

LA M SN

-, /_/é:r ~_~T.H.By6nosa

naATC - AR GO T

Ceprudukar He npuMeHsercs npH o6a3aTeAbHON ceprudHKanumn

L
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NMPUNOXEHMUE 2. CPO ATK «ANK « MEXXPETMOHAIIbHAA ACCOLUUALUA
NMPOEKTUPOBLUUKOB», PEI'. Ne CPO-1-027-18092009 OT 24.01.2018 T.

YTBEPAJIEHA

npiekasom Deacpaannoll cayxGi

FI0 IKOIOFHHSTKOMY, TEXHOIOINYCCKOMY
W ATOMNOMY HALIOPY

or 4 MapTa 2019 ¢, N 86

BBIINTUCKA U3 PEECTPA YJIEHOB CAMOPET' YJIMPYEMOM
OPTAHU3ALIUM

«22» nosbGps 2021 r. Ne 003897

Camoperyanpyemas oprammsanms Accounans HPOCKTHBIX KoMnannii «Mexpernonaannas
ACCOUMAUNS NPOCKTHPOBIIHKOR

(CPO ATIK «MAII»)
Camopery:upyemas Opranusaims, 0CHOBAHHBIC Ha WICHCTRE AL, OCYIICCTRARIOWMX HOATOTOBKY
HPOCKTHON TOKYMCHTALLIN
107023, r. Mocksa, yn. Bonswas Cemenonckas, .45, nosemerse 1 1, sr02009-map.ru,
info@sro2009.ru
Perncrpaunonssiii HoMep B rocyaapeTsenion PEECTPe CaMOPEryIHPYeMbIX Opranusanuii
CPO-I1-027-18092009
BbllaHa ODIIECTBY C OFPaHHYCHHON OTBETCTBCHHOCTBIO «Hayuno-Texunueckuii Llenrp-
I'eotexuonorns»

r Haumenosanue Ceeaenns

1. Coejtenns o wiene camoperynpyesoii opranusanum:
L.1. Tlonmoe u (B cayyae, ecan umeercs) COKpAlleHHOE OBmectso ¢ orpannuyeHHOI
HAHMEHOBAHHE IOPHAHYCCKOTO JHua 1AM GaMiing, M, oTBeTcTBeHHOCTHIO «Hayuno-Texnnueckuit
(B Chyuae, eciH MMECTCA) OTYECTBO HHAMBHAYAILHOIO Lenrp-I"eorexnonorus» (000 «HTIL-

NpeAnpHHIMAaTENR I'eorexnonorusy)
) . " n -
[(ll.‘..'.l';;ncu‘rmbnKauuonuhm HOMCP HAJIOrONIaTe/IbIHKa 7447075866

1.3. OcHoBHOMl rocynapeTseHnbiii  pPerncTpaOHHBIN
nomep (OI'PH)  mam  ocHoBHOH  rocyzapcrsenmbiii
PErHCTPALIHOHH B HOMEp HHJIMBHAYATLHOIO
npeanpunnmarens (OFPHHAIT)

1047421520035

620050, POCCH A, Ceepuiosckas 06:1acTh, |
1.4, Anpec MeCTa HaXOMK/ICHHUA IOPHIMUCCKOrO NI r. ExarepunGypr, ya. Texuuyeckas,
coopysxenne 18b, oduc 412

1.5. MecTo (pakTHHECKOrO OCYIECTBICHHS JICATCIbHOCTH
(TOILKO JUIA HHAMBHAYAABLHOIO NPEANPHHIMATENN)

2. Coexennust 0 wieHCTBE MIWBIAYAALHOIO NPEAUPHHHMATEISN AN OPIMECKOT0 ANUa B
CAMOPErYIHPYEMOil oprammsanine:

2.1. PerncrpaumoHHbIii HOMED 4ICHA B PeecTpe WIeHOB

CAMOPErYIHPYCMOIT OPraHu3alnm &1

2.2, Jlata perucTpauMM IOPHAHYCCKOrO JHUA WM

HHHBHAYQIBHOIO NPEANPHARMATENS B PECCIPE WICHOB, 24 susaps 2018 r.
Sca.\mpcry:mpyc.\«oﬂ Opranusaitui (MHCI0, Mecall, roj)

(2.3. Jlata (umco, Mecsit, roft) H HOMEP peleHis of 24 ausapa 2018 r., Ne012-2018
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Haumenosanne Cuenenns

NpHEME B WIEHK! CAMOPETY/IHPYEMOit Oprann3aim

2.4. Jlata BCTYIICHHS B CHIIY PCIICHHSA O IPHEME B WICHH

24 ausaps 2018 1.
CAMOPErYTHPYEMOH Oprafu3auy (YHCII0, MECALL, IoJ)

2.5. Jlava npexpalicHus WIEHCTBA B CaMOPEryTHpYeMoit
Oprasusausn (MMeso, Mecs, roa)

2.6.  OcHoBauus npexpauens WIEHCTBA B
CAMOPETYIHPYEMOH OpraHu3aunm

3. Coeenns 0 HaTM4IN Y WIeHa CAMOPEry.IHPYeMoit opramusamm NpaBa BLIOANCnns pador:

3.1. Jlara, ¢ KOTOpOIi WieH CaMOperyIHpyeMoii OPraHH3aUiy HMCET NPaBo BLINOAHATH HHIKCHepHBIE
HIBICKANMA,  OCYWICCTRIATL  MOATOTOBKY — NPOCKTHON  AOKYMCHTAUMH,  CTPOMTENLCTEO,
PCKOHCTPYKUMIO, KaMMTAILHBI PEMOHT, CHOC OOBEKTOB KANMTATLHOIO CTPOMTENLCTEA N0 AOMOBOPY
NOAPALA HA BBLITOAHCHHC MHACHECPHBIX M3LICKAHUI, NOATOTOBKY MPOCKTHON AOKYMEHTAINN, 110
JOrOBOPY  CTPOHTEABHOrO NOAPAAR, 10 JIOTOBOPY NOAPANA HA OCYIICCTBACHHE CHOCA (HYKHOE

BbIACIHTD):
B OTHOWCHHH 00LEKTOB
B OTHOMICHHH 0CO00 OnacHeix,
KalHTAILHOrO
GritireRsTa (ks ool TEXHHYCCKH COKIBIX M
! PO YHHKLIBHBIX 00BEKTOR B OTHOWIECHHH 0OBLEKTOB
ONACHBIX, TCXHHYECKH
KalHTAIBHOIO CTPOHTC/ILCTRA HCHOIBL30BAHMS ATOMHOT
CIOKHBIX H YHHKQIbHbIX (eposse osexzon S
00BeKTOB, 00BCKTOB ! P
HCIONBIOBAHMS ATOMHOI
HCHO/B3OBAHHA ATOMHORN
IHEPIHM)
IHEPrum)
24 snpaps 2018 r. 24 supapx 2018 r. ---

32, Ceencina 00  ypoBHE OTBCTCTBEHHOCTH ‘WicHa CaAMOpPEry/IHpyeMoit  OpranusaiMu 1o
0DAIATCILCTBAM 110 JIOFOBOPY MOAPAZA HA BHINOJIEHHE HHIKCHCPHBIX H3BICKANHIl, 1OArOTOBKY
NPOCKTHON A0KYMEHTAUMMN, 110 JIOTOBOPY CTPOHTENALHOTO NOAPANA, MO JIOFOBOPY NOAPAAR Ha
OCYWICCTRICHHE CHOCA, H CTOMMOCTH paboT MO OAHOMY JOTOBOPY, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM
YROIQHHBIM  SWICHOM BHCCCH B3HOC B KOMICHCAUMOHHBIR (OHI BOIMEWCHHR Bpeaa (HYKHOC
BBUIC/IHTD):

a) nepsuli - CTOMMOCTH paboT 1o forosopy He npessimact 235 000 000
pyGuaeit

6) Bropoii - CTOHMOCTH paboT 10 JI0roBopy He npessimaet 50 000 000
py6ucit

B) TpeTHIi Ectn CTOMMOCTH paboT no jorosopy He npessimact 300 000 000
pyGuacii

T') YeTBEPTHIi - CTOMMOCTS PadoT N0 J0roBOpY COCTARIRET

300 000 000 py6aeit u Gonee
JU) NATHI - -
€) npocToii - -

3.3. Ceencnus 06  ypoBHE OTBCTCTBEHHOCTH WIEHA CAMOPCIYIMPYeMOit OpranM3aumu 1o
00A3aTeALCTBAM 110 JI0OBOPY MOJIPAA HA BHINOAHCHHE HHKCHEPHBIX H3BICKAHMI, HOArOTOBKY
NPOCKTHOI AOKYMEHTAUMN, 110 J0FOBOPY CTPOMTENLHOO MNOJAPAAA, MO JIOTOBOPY NOAPAAA HA
OCYMICCTBICHHE CHOCA, 3AKMIOMCHHBIM C HCTOMBL30BAHHEM KOHKYPEHTHBIX CHOCOGOB 3aKMOMCHHA
JIOTOBOPOB, M NPEACABHOMY pasMepy 00A3ATC/ALCTE 10 TAKHM JIOFOBOPAM, B COOTBETCTBHH ¢ KOTOPLIM
YKAQ3AHHBIM  WICHOM BHECCH B3HOC B  KOMICHCAUMOHHbLIE (oHa obecneuenus AOroBOPHBIX
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Hanmenosanne Cueaenus
0043aTeNILCTB (HYKHOE BEUIC/IHTS):

a) nepBbli Ectn npeaenshslii pasmep o0A3aTeNbCTB 110 A0TOBOPAM HE
npepsinaer 25 000 000 py6neit

©) sropoii - npesieNibHbli pasmep 0043aTeNbCTB 110 I0roBopas He
npesbimaer 50 000 000 py6neii

8) TpeTHii Ipe/Ieb b pasmMep 0043aTe/LCTB 110 A0roBOPaM He
npessimaer 300 000 000 py6aeit

I') ueTBePTHIi --- npesensHblii pasMep 00A3aTeNbCTE 110 J0TOBOPAM COCTABIACT

300 000 000 pyGieit u Gonee
21) nATLIH - -

4. CBCACHHA O NPHOCTAHOBICHWH MPaBa BHINONHATE HIKEHEDHBIC HILICKAHNA, OCYILECTBIATS
NOATOTOBKY NPOCKTHOI AOKYMCHTAUNMN, CTPOHTENLCTBO, PEKONCTPYKUHIO, KAIMTAIBHLI PEMOHT,
CHOC O0BCKTOB KANHTAILHONO CTPOHTEILCTBA:

4.1.  Jlata, ¢ KOTOpOil  NPHOCTAHOBICHO NPaBO
BBINOJIHEHHA paboT (4ieno, Mecanl, roj)

4.2. Cpox, mHa KOTOpbIi MNPHOCTAHOBICHO npaso
BBINOJIHEHHA paboT

/

Hauansnuk sxenepruoro /

oTena JLIL. Maibuesa
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NMPUNOXEHME 3. NUUEH3MSA HA NPOM3BOACTBO MAPKLLEUAEPCKUX PABOT
Ne NMM-56-002446 (O) OT 13.05.2008 T".

GEAEPAABHASA CAYXBA
110 3KOAOIHYECKOMY, TEXHOAOI'HYECKOMY H ATOMHOMY HAZI30PY

AUITEH3USA
Ne IIM-56-002446 ot 13 mas 2008 r.

Ha ocymecrtsienne
Ilpon3BoacTso MapKuICH/CPCKHX paboT
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Buant  pabor (ycayr), Beimoansembix — (OKasbiBacMbIX) B COcTaBe
JIHUEH3HPYEMOro BHIa ACATEIbHOCTH, B COOTBETCTBHH C YacThio 2 cTaThi 12
Denepanbroro 3akona "O JIHUEHIHPOBAHKH OTICILHBIX BHIOB JICSTEIEHOCTH"
COFJIACHO NPHIOKECHHIO K HACTOSINEH JIHIICH3HH.
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Hacrosntas muuensus npegocrasieHa
OBburecTso ¢ OrpaHHYeHHOM OTBETCTBEHHOCTHIO "HayuHo-TeXHHYeCKHui
uentp-I'eorexsonorus”
FOpaGN! TanCy o
000 "HTL-I'ectexsonorus”
(CORPALIEIEION HIIVEIOALIINE IOPILINOCKOTD Jheils )
OG6uiecTBO ¢ OrpaHiieHHOM OTBeTCTBEHHOCTHIO "HaydHo-TeXHHYCCKHH

ueHTp-I'eorexnonorus”
{PUPNOHIOS IRIMENORLISIE IOPSLINICCRNO NI )
OO0ecrsa ¢ omauzqqmoﬁ OTBETCTBEHHOCTLIO
(OPERIOREINOIIND EPaRONS opves )
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HOMEP IOPHIAHYECKOr0 JIHIA
(wnjuBuyansHoro npeanpruiMarens) (O PH) 1047421520035
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MecTo HaXOMXKIAEeHHsA ¥ MECTa OCYIIECTBICHHS JTHIEH3UPYeMOro BUaa
JeATeILHOCTH

Mecro Haxoxnenus: yi. ITepsomaiickas, 20, od. 3, r. Kauykanap,
Caepauiosckas obnacts, 624351,

MecTa 0CyIECTBICHHA JHLUECH3APYEMOI'0 BH/IA JACATCIbHOCTH COIIACHO
[PHJIOKEHHUIO K HACTOAILEH JIMLCH3HH.

Hacrosmas mHueHs3us npeaocTasiena Ha CpoK:
HeccpouHo

Hacrosinas  JIMUECH3HA  [IPEJIOCTABICHA  HA  OCHOBAHWH  PEIICHUA
JIMUEH3HPYIOUIEro oprana — rnpuxasa ot 13 mas 2008 r. Ne 444

Hacrosmas  nuuensus nepeodopmyieHa HA  OCHOBAaHHM  PELICHHA
NMIUEH3HpYIOLIero oprana — npukasa or 18 nexabps 2017 r. Ne Cp-1327

Hacrosmas auuensus umeer | TNPHIIOKCHHC, ABIAIOLICCCH CC HCOTHEMIICMOM
HacCTbiO HA OJIHOM JIMCTE,

SRR Vs
> KOMY, 77 > 2 )
PykoBoauTens YnpasieHHs , %ﬂ", B.M. Txauenko
(TOIMAOIOCTT YIUTHOMOSEHROND III ) T (noonres) (O WO, ynoTHOMOSEHHOID JTMIA)

M.IL.
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